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Spis tresci

Zgodnie z gtdwnymi zatozeniami
projektu, program Smart Skills ktadzie
nacisk na solidng metodyke nauczania
oraz przejrzysta strukture.

Niniejszy przewodnik stanowi
strategiczng mape dziatania dla
edukatoréw — jego celem jest wspieranie
osiggania efektow uczenia sie,
zapewnienie spojnosci dydaktycznej oraz
utrzymanie wysokiej jakosci wszystkich
sesji szkoleniowych.

01 Wprowadzenie
02 0gdlna metodologia szkolenia
03 Grupa uzytkownikéw

04 Zzarys modutéw
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Rozdziat 1

przedstawia cel i
zakres
dokumentu.

PODSUMOWANIE

Rozdziat 2
wyjasnia
metodologie
szkolenia, jego
strukture, tematy
modutow oraz
specyfikacje
nauczania.

Rozdziat 3

opisuje grupy
docelowe, kryteria
wyboru oraz cechy
0sOb uczacych sie.

Rozdziat 4

przedstawia
materiaty
szkoleniowe i
dokumentacje
wykorzystywang
podczas szkolenia.
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O PROJEKCIE

Projekt Smart Skills to europejskainicjatywa majgca na celu
modernizacje sektora rolnego poprzez niwelowanie luki
kompetencyjnejw zakresie umiejetnosci cyfrowych.

Celem projektu jest wyposazenie rolnikow, drobnych producentéw
rolnych oraz nauczycieliw narzedzia niezbedne do wdrazania
inteligentnych, zréwnowazonychi przyjaznych dla klimatu praktyk
rolniczych.

fome About Partners Resourcesv  Newswv

Wyzwanie

e N o . Welcome to the Smart
Spotecznosci wiejskie w catej Unii Europejskiej napotykajgistotne Skills Proiect
bariery we wdrazaniu technologii cyfrowych. Obejmujg one m.in. - w' .s r?f?? L
luki kompetencyjne, niedobér sity roboczej oraz koniecznoéé e Ao o i i o
adaptacjido zmian klimatu. il s ases et I

Agro-sector and share our results openly across Europe as a way to spread the word

and create increased impact.

Projekt Smart Skills odpowiada na te wyzwania, upraszczajgc ztozone
koncepcje technologicznei przeksztatcajgc je w przystepnag,
praktyczng wiedze mozliwg do zastosowania w codziennej praktyce

rolniczej. -
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ZESPOL SMART SKILLS

Europejskie konsorcjum o interdyscyplinarnym
charakterze

Materiaty szkoleniowe Smart Skills powstaty dzieki
wspotpracy europejskich innowatorow, instytucji
badawczych oraz ekspertow sektora rolniczego.
Potgczenie nowoczesnych podejs¢ dydaktycznych z
praktyczng wiedzg branzowga sprawia, ze opracowane
zasoby sg oparte na solidnych podstawach
merytorycznych i bezposrednio odpowiadajg na potrzeby
praktyki, wspierajac realne dziatania i rozwdj na
obszarach wiejskich.

smart Home About Parners Resourcess  News
skills

The Institute of Plant Breaeding and Acclin
- MNational Research Institute (IHAR)

Aby dowiedziec sie wiecej o zespole, kliknij tutaj
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O PRZEWODNIKU

@
Jako istotny element platformy edukacyjnej SMART SKILLS, niniejszy przewodnik |
petnirole strategicznego tgcznika miedzy zasobami cyfrowymi a ich skutecznym |
wykorzystaniem w pracy dydaktycznej— zarowno w klasie, jaki w terenie. O ile | = |smart
platforma dostarcza tresci, ten dokument dostarcza metodyki ich zastosowania. | @Skllls

Przewodnik ten wspiera treneréw ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET), ‘
nauczycielioraz specjalistéw ds. rozwoju obszaréw wiejskich poprzez:

* upraszczanie wdrazania — dostarczanie jasnego planu dziatania umozliwiajgcego
integracje modutdéw z istniejgcymi programami nauczania zawodowego.

* udoskonalanie podejscia pedagogicznego — oferowanie technik mikrouczenia
dostosowanych do potrzeb dorostych uczgcych sie w Srodowisku wiejskim.

* zapewnhianie spdjnosci — utrzymywanie wysokich standardéw szkoleniowych w
réznych europejskich kontekstach edukacyjnych.

Educators' Guide to SMART
Microlearning Innovative Pedagogies

* wzmacnianie roli facylitatorow — wyposazanie trenerow w narzedzia niezbedne do
wspierania transformacji cyfrowej oraz pokonywania lokalnych barier we wdrazaniu
technologii.
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PROGRAM NAUCZANIA

Program Smart Skills obejmuje:

e cele uczenia sie,

* tresci szkoleniowe, J welcome to the SMART SKILLS Digital
Learning Platform
* materi aiy d yd a ktycz ne, o pecin ey’ e rofemionss with oo il md sstaeable soators.

* metody oceny,
What's Included in the 6 Dynamic
Courses?

* rozwoj kompetencji uczestnikow.

5 Bite-Sized Modules

1 Knowledge Test

Zostat on zaprojektowany jako praktyczne narzedzie
wspierajgce planowanie i realizacje szkolen.

At the St of the pag, you'l aleo find:

Digital Farmer Glossary

LinkedIn Learner Group
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OTWARTE ZASOBY EDUKACYJNE (OER)

Materiaty Smart Skills zostaty opracowane jako otwarte zasoby
edukacyjne, co oznacza:

tatwy dostep i mozliwos¢ adaptacji,
elastyczne zastosowanie w roznych kontekstach edukacyjnych,
dostosowanie do poziomu uczestnikow,

wsparcie procesu uczenia sie przez cate zycie.
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CELE SZKOLENIA

Gtownym celem projektu Smart Skills jest rozwaj
kompetencji cyfrowych oraz wspieranie wdrazania
innowacyjnych praktyk w sektorze rolnym UE.

Program jest zgodny z kluczowymi priorytetami
europejskimi, w tym:

e dziataniamina rzecz klimatu,
e celami zrownowazonego rozwoju (SDG),
 transformacjg obszarow wiejskich.

Szkolenia Smart Skills odpowiadajg na rosngcg potrzebe
taczenia tradycyjnej edukacji z nowoczesnymi
rozwigzaniamiw rolnictwie, dostarczajgc uczestnikom
praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do
funkcjonowania w dynamicznie zmieniajgcym sie
srodowisku.

Literature Review
Executive Summary

raporty badawcze
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MATERIALY SZKOLENIOWE

Materiaty Smart Skills koncentrujg sie na
nowoczesnych narzedziach i inteligentnych
praktykach rolniczych, zapewniajgc efektywny
transfer wiedzy i rozwoj umiejetnosci.

Zostaty one zaprojektowane jako otwarte zasoby
edukacyjne (OER), dostosowane do potrzeb trenerow
ksztatcenia zawodowego pracujgcych z rolnikamii
drobnymi producentami rolnymi.

Dzieki testowaniu i walidacji w réznych krajach
europejskich, materiaty mogg byc elastycznie
dostosowywane do lokalnych warunkéw nauczania —
zarowno w klasie, jak i w terenie.

Celem jest umozliwienie uczestnikom wdrazania
inteligentnych technologii i zrownowazonych praktyk
w rolnictwie.

Uczniowie ksztatcenia i
szkolenia zawodowego

uczestnicy szkolen
rolniczych

Rolnicy i pracownicy
obszarow wiejskich
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PODEJSCIE METODOLOGICZNE

Program Smart Skills sktada sie z szesSciu kursow i trzydziestu
modutow. Stanowi on solidny, oparty na wiedzy
akademickiej, a jednoczesnie wysoce praktyczny punkt
wyijscia do Swiata inteligentnego rolnictwa.

Nasza metodologia bazuje na rzeczywistych
doswiadczeniach rolnikéw, przeksztatcajgc wyzwania w
mozliwosci poprzez zastosowanie progresywnego modelu
nauczania.

Kazdy kurs zostat zaprojektowany tak, aby stopniowo
budowac kompetencje, zapewniajgc powigzanie kazdej
koncepcji teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem.

J  welcome to the SMART SKILLS Digital
Learning Platform

Empowaring today's agro-profassionals with tomorrow's digital and sustainabla solutions.

\

~ What's Included in the 6 Dynamic
Courses?

5 Bite-Sized Modules

1 Knowledge Test

Atthe betom of the pags, you'll also find

Digital Farmer Glossary

LinkedIn Learner Group
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PODEJSCIE METODOLOGICZNE

Program nauczania wspiera:
* rozwoj kompetencji cyfrowych,
* innowacje w praktyce rolniczej,
* wzmacnianie odpornosci spotecznosci wiejskich,
* zrownowazone i Swiadome klimatycznie rolnictwo,

e ksztatcenie zawodowe zorientowane na przysztosc.

Zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu oraz szerszymi celami
klimatycznymi, program ktadzie nacisk na odpowiedzialnos¢ srodowiskowsg,
adaptacje do zmian klimatu oraz zrownowazong transformacje obszarow wiejskich.

Materiaty Smart Skills przynoszg najlepsze efekty, gdy sg Swiadomie wtgczane w
praktyke dydaktyczng nauczyciela i osadzane w realnych doswiadczeniach oraz
potrzebach uczacych sie.

@ smart sustainable agriculture



OGOLNE
INSTRUKCJE DLA
NAUCZYCIELI |
TRENEROW

Przed rozpoczeciem szkolenia
nauczyciele i trenerzy powinni
doktadnie zapoznacsie z
przewodnikiem oraz materiatami
szkoleniowymi.

W przypadku szkolen stacjonarnych,
odwrdconych i mieszanych zaleca sie
zastosowanie nastepujgcych krokow:

Pobierz... Zaplanuj...

...przejrzyj i dostosu;j
materiaty szkoleniowe w ...wystarczajacg ilos¢ czasu

razie potrzeby na kazdg sesje szkoleniowa

Zlokalizu,...

...tresci z odpowiednimi
studiami przypadkow i
lokalnymi przyktadami

Upewnij sie...

Uwzglednij...

...aby uczestnicy wykonali ...czas na powtorke,
¢wiczenia zawarte w kazdym dyskusje i informacje

module zwrotne
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~ E ZASADY PROJEKTOWANIA PROCESU NAUCZANIA

oar Otwarte zasoby edukacyjne zostaty zaprojektowane tak, aby odpowiadac na
roznorodne style nauczania, konteksty edukacyjne oraz profile osob uczacych
sie. We wszystkich modutach zastosowano spojng strukture dydaktyczna:

 kazdy temat przedstawiony jest w sposdb jasny i zwiezty,
* tresci przechodza od ogodlnych definicji do praktycznych zastosowan,

e aktualne dobre praktyki prezentowane sg w przystepny sposob,

 wiedza utrwalana jest poprzez ¢wiczenia, pytania i zadania,

* uczacy sie sg zachecani do aktywnego stosowania tresci w praktyce, a nie
jedynie do ich przyswajania.

Taka struktura wspiera stopniowe budowanie zrozumienia oraz rozwijanie
pewnosci w praktycznym wykorzystaniu wiedzy.

@ smart sustainable agriculture




METODY NAUCZANIA 1 UCZENIA SIE

- = Kursy Smart Skills opierajg sie na ustrukturyzowanych ramach
888 metodologicznych i wykorzystujg szeroki wachlarz metod nauczania i uczenia
sie, dostosowanych do grupy docelowej oraz kontekstu uczenia sie.

* Uczenie sie oparte na projektach (PjBL) — uczestnicy pracuja nad
rzeczywistymi wyzwaniami i osiggajg praktyczne rezultaty.

* Uczenie sie oparte na problemach (PBL) — uczestnicy rozwigzuja konkretne
problemy krok po kroku.

 Warsztaty — zajecia praktyczne oparte na wspotpracy, interakcji i dyskusiji.

* Uczenie sie oparte na scenariuszach i symulacjach — odgrywanie rol oraz
rozwigzywanie realistycznych sytuacji problemowych.

@ smart sustainable agriculture




&? METODY NAUCZANIA | UCZENIA SIE
RRBB  Kontynuacja zalecanych metod:

* Burza mdzgdéw — generowanie pomystoéw i kreatywne myslenie

e Odwrodcona klasa — przygotowanie w domu, zastosowanie w klasie

* Grywalizacja — nauka poprzez punkty, poziomy, rywalizacje i wyzwania

* Debata oksfordzka — argumentacja i krytyczne myslenie

« Mapowanie poje¢ — wizualna organizacja wiedzy

* Praca w matych grupach — praca zespotowa nad projektami, zadaniami i
¢wiczeniami

@ smart sustainable agriculture



CZAS NAUKI | LOGIKA MIKRONAUCZANIA

@ Doktadne planowanie czasu stanowi kluczowy element projektowania kursu.
Podczas przygotowywania i realizacji szkolen nauczyciele powinni uwzgledniac
nie tylko czas potrzebny na prezentacje tresci, ale rowniez na aktywne uczenie
sie, praktyczne zastosowanie wiedzy oraz realizacje zadan.

Struktura mikronauczania w Smart Skills stanowi istotng wartos¢, oferujac
elastyczne ramy dostosowane do indywidualnego tempa uczenia sie oraz
umozliwiajgce ptynne przechodzenie miedzy samoksztatceniem a nauczaniem
mieszanym.

Mikronauczanie utatwia dostosowanie szkolenia do:
e zréznicowanego poziomu umiejetnosci uczestnikow,
e poziomu wiedzy wstepnej,
* indywidualnych harmonogramow pracy,

e osobistej motywacji i tempa uczenia sie.

@ smart sustainable agriculture




MODELE REALIZACII

Tresci programu Smart Skills moga byc¢ realizowane w réznych formatach, w zaleznosci od
potrzeb instytucji, charakterystyki uczestnikdw oraz dostepnych zasobow.

Nauczanie bezposrednie pozostaje jednym z najskuteczniejszych sposobdw rozwijania
kompetencji. Umozliwia biezgcg interakcje, natychmiastowg informacje zwrotng oraz
aktywne zaangazowanie uczestnikow.

I \Ne
I 2N

W tym modelu mozna wykorzystywac roznorodne narzedzia wspierajgce proces uczenia sieg,
takie jak prezentacje, materiaty wideo, tablice czy éwiczenia interaktywne.

Zalecane metody obejmuja:

e dyskusje w matych grupach,

* sesje pytani odpowiedzi,

* wykorzystanie tresci multimedialnych,

* narzedzia interaktywne (np. Kahoot).

@ smart sustainable agriculture




‘ MODELE REALIZACII
2. Nauka online

Platforma edukacyjna Smart Skills oferuje elastyczne, dostepnei wielojezyczne ksztatcenie
online. Model ten umozliwia uczestnikom korzystanie z materiatéw w dowolnym czasie i
tempie, niezaleznie od miejsca.

l\l
e

Program jest dostepnydla szerokiego grona odbiorcéw, w tym nauczycieli ksztatcenia i
szkolenia zawodowego (VET), trenerdw, rolnikéw, pracownikdow obszaréw wiejskich oraz
uczacych sie.

Platforma obejmuje:

e 6 kursowi 30 modutéw,

 prezentacjedo pobrania(np. PowerPoint),

e c¢wiczenia praktyczne oraz quizy do samooceny,
 dodatkowe materiaty multimedialnei uzupetniajgce lektury,
 stownik pojec¢ wspierajgcy proces uczenia sie,

* przestrzen do wymiany doswiadczen (np. forum uczestnikdéw / grupa online).

@ smart sustainable agriculture




MODELE REALIZACII
3. Nauczanie mieszane

Nauczanie mieszane tgczy elementy nauczania stacjonarnego z tresciami cyfrowymi i narzedziami
komunikacyjnymi. Pozwala na elastyczne dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb uczestnikdw oraz
dostepnych zasoboéw.

Il \Ne
l 2N

Model ten moze obejmowac nastepujgce komponenty:

 Samoksztatcenie — elastyczny, indywidualny tryb nauki, umozliwiajgcy dostep do materiatow w
dowolnym czasie i miejscu. Wspiera autonomie uczestnikow, ale wymaga wysokiej samodyscypliny.

* Nauke synchroniczng — zajecia prowadzone w czasie rzeczywistym (np. wideokonferencje, czat na
zywo), umozliwiajgce natychmiastowg informacje zwrotng i interakcje. Wymaga jednoczesnej obecnosci
uczestnikdw oraz stabilnego potgczenia internetowego.

e Zajecia stacjonarne — bezposrednie spotkania w sali szkoleniowej, sprzyjajgce interakcji, pracy
zespotowe] oraz biezagcemu wsparciu trenera. Wymagajg jednak organizacji logistycznej i obecnosci
fizycznej.

* Nauke asynchroniczng — komunikacja i realizacja zadan odbywajg sie zopdznieniem (np. fora, platformy
edukacyjne). Umozliwia refleksje i prace we wiasnym tempie, ale ogranicza natychmiastowg informacje
zwrotng.
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MODELE REALIZACII
4. Odwrécona klasa

W odwrdconej klasie uczniowie zapoznajg sie z trescig modutu przed zajeciami, a podczas
lekcji skupiajg sie na ¢wiczeniach i zadaniach. Przekazywanie wiedzy w klasie ustepuje miejsca
nauczaniuonline poza salg lekcyjng. Daje to wiecej miejsca na ¢wiczenia w klasie, dodatkowe
wyjasnienia w razie potrzeby oraz mozliwos$¢ gtebszego zagtebienia sie w materiat podczas
zajec.

l \Ne
e

Uczenie sie oparte na wspotpracy polega na wspodlnej pracy grup w celu osiggniecia

wspolnych celdw. Kluczowe metody zwiekszania zaangazowania ucznidw w nauczanie

rowiesnicze obejmujg:

 Wzajemng ocene: uczniowie o podobnych kompetencjach oceniajg nawzajem swojg
prace, dzielgc sie doswiadczeniem i wiedzg podczas oceny wynikow.

* Google Docs: to narzedzie umozliwia wspotprace w czasie rzeczywistym nad jednym
dokumentem na odlegtoéé. Sledzi historie zmian, pozwala na jednoczesna edycje i utatwia
nauke dzieki zintegrowanym funkcjom czatu i komentowania.
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Ramy Kwalifikacji Europejskich (EQF) i
sposoOb oceniania

Iy

Kursy Smart Skills sg dostosowane do Europejskich Ram Kwalifikacji (EQF), ktore
umozliwiajg porownywanie kwalifikacji w europejskich systemach edukacyjnych. EQF
opisuje efekty uczenia sie w kategoriach:

* wiedzy,
* umiejetnosci,
* kompetenc;ji.

Ocena w ramach Smart Skills moze tgczy¢ zarowno tradycyjne, jak i innowacyjne
metody.

* egzaminy pisemne.
e zadania domowe.
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Ramy Kwalifikacji Europejskich (EQF) i
sposob oceniania

e portfolio ucznia,

Iy

* indywidualne cele rozwojowe,
* interaktywne narzedzia oceny cyfrowej,

e ocena rowiesnicza,

* ocena formatywna,
* samoocena i refleksja.

Celem oceniania nie jest wytgcznie pomiar wiedzy, lecz takze wspieranie postepow
uczacych sie, ich samodzielnosci oraz rozwoju praktycznych umiejetnosci.

@ smart sustainable agriculture




ZAKRES KURSOW SMART SKILLS

Tematyka kurséw Smart Skills zostata opracowana w oparciu o rygorystyczng analize
literatury, wiedze specjalistyczng partnerow oraz strategiczne ramy projektu.
Program sktada sie z szeSciu kursow:

1.

SNk WN

Rolnictwo cyfrowe i rolnictwo precyzyjne
Inteligentne nawadnianie i nawozenie
Mechatronika w rolnictwie

Wdrazanie energii odnawialnejw rolnictwie
Techniki rolnictwa przyjaznego dla klimatu
Wprowadzanie innowacji do gospodarstw rolnych

t3cznie moduty te wyposazg uczestnikdw w solidny zestaw narzedzi do prowadzenia
rolnictwa wspieranego technologia. Program wykracza poza teorie, koncentrujac sie
na kluczowych filarach nowoczesnego rolnictwa — innowacyjnosci, zrdwnowazonym
rozwoju i efektywnosci — dzieki czemu osoby dziatajgce na obszarach wiejskich sg w
petni przygotowane do wdrazania inteligentnych rozwigzan w swoich lokalnych
warunkach.
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ZAKRES KURSOW SMART SKILLS

# |Kurs

1.

Rolnictwo cyfrowe i rolnictwo precyzyjne

Inteligentne nawadnianie i nawozenie

Mechatronika w rolnictwie

Wdrazanie energii odnawialnej w rolnictwie

Techniki rolnictwa dostosowanego do zmian
klimatu

Wprowadzanie innowacji do gospodarstw
rolnych

| Moduty

1.

NP WM E
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loT w praktyce Rolnictwo precyzyjne

Urzadzenia loT, czujniki, sitowniki, przetworniki

Baza danychi loT

Wizualizacjai analizadanych, loTi GIS

Zaawansowane narzedzia wrolnictwie precyzyjnym

Podstawy inteligentnego nawadniania

WdrazanieloT w inteligentnym nawadnianiu

Zréwnowazone praktyki nawozenia

Zintegrowane systemy nawadnianiai nawozenia

Systemy nawadnianiazasilaneenergigodnawialng
Mechatronika wrolnictwie

Roboty rolnicze

Czujniki i sitowniki

Konserwacja i diagnostyka

Przyszte trendy

Podstawy energii odnawialnej wrolnictwie

Rozwigzania zasilane energig stoneczng dla gospodarstw rolnych
Zastosowaniaenergii wiatrowej i energii zbiomasy

Energia odnawialna wszklarniach i sSrodowiskach kontrolowanych
Polityka rzagdowa i zachety do wdrazania energii odnawialnej

Wprowadzenie do rolnictwa dostosowanego do zmian klimatu
Dostosowanie produkcji roslinnejdo zmiennosci klimatu
Ochrona glebyi sekwestracja dwutlenku wegla

Gospodarka wodna w warunkach zmieniajgcego sie klimatu
Ograniczanieemisji wsystemach hodowli zwierzat i upraw

Wprowadzeniedo systeméw sterowania

Automatyka szklarniowa

Systemy monitorowania zwierzat hodowlanych
Automatyzacja pol i monitorowaniew czasierzeczywistym
Integracja inteligentnych systemoéw do zarzadzania catym
gospodarstwem

| Partner
CzU

IHAR

NOWOSCI EDU

ARID

MERIDAUNIA

MOMENTUM
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OCZEKIWANE EFEKTY KSZTALCENIA

Struktura szkolenia zostata zaprojektowana tak, aby prowadzi¢ do jasno
okreslonych i praktycznych efektéw uczenia sie. Po ukoriczeniu programu
uczestnicy powinni:

rozumiec zatozenia rolnictwa cyfrowego i precyzyjnego,

posiadac pogtebiong wiedze na temat inteligentnych systemow nawadniania i
nawozenia,

mie¢ wiedze o zastosowaniu odnawialnych zrédet energii w rolnictwie,

potrafi¢ identyfikowad praktyki rolnicze przyjazne dla klimatu,
rozwija¢ kompetencje cyfrowe,

wykazywac wiekszg zdolnos¢ do wdrazania innowacji w praktyce rolnicze;.

Program jest skierowany do uczniow i instytucji VET, rolnikéw, instytucji zajmujgcych
sie rozwojem obszardw wiejskich oraz wszystkich osdb zaangazowanych w produkcje
rolna.

@ smart sustainable agriculture



Tresci szkoleniowe Smart Skills s3 przedstawione w
formacie interaktywnym. Kazdy mikromodut jest
uzupetniony dodatkowymi materiatami, ktére maja na
celu uczynienie nauki bardziej angazujaca i praktyczna.
Tresci szkoleniowe obejmuja:

linki do materiatéw wideo,

sekcje ,,Cwiczmy” z ¢wiczeniami i tematami do
dyskusji,

interaktywne quizy online,

interaktywny alfabetyczny stownik kluczowych
terminow.

Materiaty zostaty Swiadomie zaprojektowane tak, aby

byty atrakcyjne wizualnie, wartosciowe edukacyjnie,

przyjazne dla uzytkownika oraz odpowiadaty na

potrzeby zidentyfikowane we wczesniejszych

badaniach. \




WARTOSC METODOLOGICZNA PROGRAMU

Z metodologicznego punktu widzenia program Smart Skills oferuje
ustrukturyzowane i elastyczne ramy dla nowoczesnej edukacji zawodowej w
rolnictwie. Jego wartosc polega na potgczeniu:

e projektu opartego na badaniach,
e zastosowania praktycznego,

* mikromodutowej struktury,

* elastycznosci w realizacji,

e wsparcia dla metod aktywnych i skoncentrowanych na uczniu,
e zgodnosci z celami zrbwnowazonego rozwoju i innowacji.

Dzieki temu program sprawdza sie nie tylko jako materiat szkoleniowy, ale
takze jako narzedzie wsparcia metodycznego dla nauczycieli i trenerow
dziatajgcych w obszarze edukacji rolnicze;.
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DOSTOSOWANIE OTWARTYCH ZASOBOW
EDUKACYIJNYCH DO POTRZEB UCZACYCH SIE

Skuteczne wykorzystanie otwartych zasobow edukacyjnych Smart Skills zalezy
w duzej mierze od tego, jak dobrze sg one dostosowane do potrzeb,
oczekiwan i doswiadczen osob uczacych sie. Materiaty te nie majg by¢
uniwersalnym rozwigzaniem, ale elastycznym zasobem edukacyjnym, ktory
mozna dostosowac do roznych kontekstow nauczania.

Projekt Smart Skills ma na celu dotarcie do szerokiego i zroznicowanego grona
odbiorcow na wielu poziomach. W ten sposob dazy do poszerzenia wiedzy,
wzmochienia kompetencji oraz wspierania szerszego wdrazania inteligentnych
i zrownowazonych praktyk w rolnictwie i rozwoju obszarow wiejskich.

Przy wyborze grup docelowych i pracy z nimi nalezy wzig¢ pod uwage:

* ich poziom wiedzy,
ich role w edukacji lub praktyce rolniczej,
ich potrzeby i oczekiwania edukacyjne,

ich kontekst zawodowy i zakres obowigzkdéw.
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GRUPY DOCELOWE NA
POZIOMIE LOKALNYM

Na poziomie lokalnym otwarte zasoby edukacyjne
Smart Skills sg przeznaczone dla grup bezposrednio
zaangazowanych w edukacje, praktyke rolniczg i
rozwoj lokalny. Odbiorcy ci sg czesto
bezposrednimi uzytkownikami materiatow
szkoleniowych i najbardziej odczuwajg wptyw
innowacji rolniczych oraz wyzwan zwigzanych ze
Zzrownowazonym rozwojem.

Grupy te odgrywaja wazng role we wdrazaniu
wiedzy w praktyce, wspieraniu lokalnych innowacji
oraz tworzeniu powigzan miedzy edukacjg a
rzeczywistymi potrzebami spotecznosci wiejskich.
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GRUPY DOCELOWE NA POZIOMIE
LOKALNYM

Lokalne grupy docelowe obejmuja:

rolnikdw zajmujacych sie produkcjg roslinng i zwierzecs,

uczniow szkot rolniczych i zawodowych,

organizacje zajmujgce sie ksztatceniem i szkoleniem zawodowym,
doradcow rolniczych,

administracje regionalng,

wifadze lokalne,

przedsiebiorstwa sektora rolno-spozywczego,

spotecznos¢ edukacyjng, w tym nauczycieli i uczniow,
stowarzyszenia mtodziezowe,

organizacje zajmujgce sie ksztatceniem i szkoleniem dorostych.
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GRUPY DOCELOWE NA
POZIOMIE KRAJOWYM

Na poziomie krajowym otwarte zasoby
edukacyjne (OER) w ramach projektu Smart Skills
sg istotne dla instytucji i organizacji, ktére maja
wptyw na polityke, systemy edukacyjne, rozwaj
gospodarczy oraz szersze struktury wsparcia dla
ksztatcenia zawodowego i innowacji.

Interesariusze ci odgrywaja kluczowg role w
upowszechnianiu rezultatéw, zapewnianiu
wsparcia instytucjonalnego oraz strategicznej
integracji podejscia Smart Skills w krajowych
systemach.




GRUPY DOCELOWE NA POZIOMIE KRAJOWYM

Krajowe grupy docelowe obejmuja:

e organizacje zrzeszajgce instytucje ksztatcenia i szkolenia zawodowego
oraz przedsiebiorczosci,

e agencje przedsiebiorczosci i organy ds. rozwoju gospodarczego,
* izby handlowe,

e organy zajmujgce sie wigczeniem spotecznym,

* agencje rozwoju,

* instytucje edukacyjne i doradcze,
* krajowych decydentoéw oraz organy akredytacyjne,

e organizacje sektora prywatnego, w tym organizacje pozarzagdowe
zajmujgce sie innowacjami i edukacja.
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GRUPY DOCELOWE NA
POZIOMIE EUROPEJSKIM

Na poziomie europejskim projekt Smart Skills
skierowany jest do organizacji parasolowych
zwigzanych z ksztatceniem i szkoleniem
zawodowym oraz przedsiebiorczoscia.
Organizacje te odgrywajg wazng role w dzieleniu
sie wiedzg, promowaniu wspotfpracy oraz
transferze dobrych praktyk miedzy krajami i
regionami.
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GRUPY DOCELOWE NA
POZIOMIE EUROPEJSKIM

Grupy docelowe na poziomie europejskim

obejmujg:

e organizacje parasolowe zajmujgce sie
ksztatceniem i szkoleniem zawodowym,

e organizacje parasolowe zwigzane z
przedsiebiorczoscia.

Ich zaangazowanie pomaga wzmocnic
miedzynarodowe znaczenie projektu i zwieksza
potencjat dtugoterminowego oddziatywania na
europejski krajobraz edukacyjny i rolniczy.
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DLACZEGO PODEJSCIE WIELOPOZIOMOWE
JEST ISTOTNE

Projekt Smart Skills opiera sie na zatozeniu, ze znaczgca zmiana w edukacji i
praktyce rolniczej wymaga zaangazowania na wielu poziomach. Dotarcie tylko
do jednego rodzaju ucznidéw lub instytucji ograniczytoby wptyw szkolenia.

Zwracajac sie do lokalnych, krajowych i europejskich grup docelowych,
projekt:

* poszerza dostep do wiedzy i zasobow,

* wspiera wspotprace miedzy edukacjg a praktyka,

* wzmachia rozpowszechnianie innowacji,

e zacheca do wsparcia instytucjonalnego i politycznego,
* zwieksza dtugoterminowa trwatos¢ wynikow szkolen.

To wielopoziomowe podejscie sprawia, ze OER s3 bardziej adekwatne,
skalowalne i skuteczne we wspieraniu inteligentnego i zrdwnowazonego
rolnictwa w réznych kontekstach.
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ZAKRES KURSU | MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA GO W EDUKACJI

Kazdy z szesciu kursow szkoleniowych Smart Skills jest opisany w programie

kursu, ktory zawiera uporzgdkowany przeglad tresci, celow, metod i sposobu
oceny. Taki format jasno okresla, czego oczekuje sie od uczestnikow oraz jaka
wiedze, umiejetnosci i kompetencje powinni oni zdoby¢ do korica kursu.

Wykorzystanie programu nauczania w ten sposob sprawia, ze szkolenie jest:
* przejrzyste ilogicznie zorganizowane,

e spojne w ramach modutow i tematow,

* tatwiejsze do zastosowania w praktyce przez nauczycieli,

e dostosowalne do réznych warunkdéw nauczania,
 odpowiednie zarowno dla formalnych, jak i nieformalnych kontekstow,
uczenia sie.

Program nauczania stuzy zatem jako przewodnik po tresciach, a takze jako
praktyczne narzedzie do planowania i wdrazania dla nauczycieli i trenerdw.
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WYKORZYSTANIE PROGRAMU NAUCZANIA
W CELACH EDUKACYJNYCH

Programy nauczania mogg wspierac proces edukacyjny na kilka praktycznych
sposobow.

Program nauczania zapewnia nauczycielom jasng ,mape” kursu. Pomaga im:

e zrozumiec logike i kolejnos¢ tematow,

* roztozy¢ tresci w czasie, na przyktad na semestr lub rok szkolny,
e okresli¢, ktore tematy sg niezbedne, a ktore mozna skrocic,

* bardziej efektywnie przygotowywac scenariusze lekcji, harmonogramy i
sekwencje nauczania.
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WYKORZYSTANIE PROGRAMU NAUCZANIA W CELACH
EDUKACYINYCH

Jasno sformutowane cele kursu pomagajg nauczycielom:

 dopasowac¢ metody nauczania do zamierzonych rezultatow,

* wybrac¢ odpowiednie materiaty dydaktyczne,

 dostosowac poziom trudnosci do klasy,

* monitorowac oczekiwane wyniki w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji.

Gotowe, ogdlnodostepne materiaty pozwalajg na szybki wybor
najwazniejszych/najbardziej istotnych informacji, ktére mozna wtgczy¢ do materiatéw
dydaktycznych.

Kursy zostaty zaprojektowane w sposdb elastyczny. Nauczyciele moga:

* zmieniac kolejnos¢ tematow,

e tgczycltresci z innymi przedmiotami,

 dodawac wtasne éwiczenia, przyktady lub lokalne studia przypadkow.
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KURS 1:
ROLNICTWO CYFROWE | ROLNICTWO PRECYZYJNE

Kurs ten wprowadza stuchaczy w zagadnienia wykorzystania zaawansowanych
technologii cyfrowych w zrownowazoneji wydajnej praktyce rolniczej. Skupia sie
gtdwnie na rolnictwie opartym na danych, monitorowaniu w czasie rzeczywistym,
automatyzacji oraz podejmowaniu decyzji w oparciu o dane przestrzenne.

Cechy metodologiczne

Kurs wykorzystuje krotkie, tematyczne materiaty mikrolearningowe, studia przypadkow,
stowniczki poje¢, infografiki, pytania do dyskusji oraz zadania oparte na rozwigzywaniu
problemow. Sprawdza sie w nauce wtasnym tempem online, w nauczaniu mieszanym, w
ksztatceniu zdalnym oraz podczas warsztatow zawodowych.




Kurs 1 — Program nauczania

Kursnrl
resc¢ kursu
Gtowny cel kursu

Tytut kursu: Rolnictwo cyfrowe i rolnictwo precyzyjne

Uczestnicy zdobywajg praktyczne doswiadczenie w zakresie zbierania danych z wykorzystaniem czujnikéw, stosowania zautomatyzowanych systemoéw sterowania (SCADA i PLC)
ykorzystywania chmurowych systeméw wspomagania decyzji oraz prowadzenia analiz przestrzennych z uzydem narzedz GIS. Poznaja takze role nowoczesnych technologii rolnictw3
precyzyjnego — takich jakdronyi inteligentne czujniki — w zwiekszaniu plonéw i ograniczaniu wptywu na s rodowisko.

Temat/Przedmiot

Nauka

Szczegotowy cel kursu

1. Wykorzystanie loT w rolnictwie precyzyjnym

2.  Urzadzenia loT, czujniki, sitowniki, przetworniki
BazadanychiloT

4. Wizualizacjaianaliza danych, loTi GIS
Zaawansowane narzedzia w rolnictwie precyzyjnym

Kurs ,Rolnictwo cyfrowe i rolnictwo precyzyjne” ma na celu wyposazenie uczestnikow w wiedze oraz praktyczne umiejetnosci niezbedne do wykorzystania zaawansowanych
te chnologiicyfrowych w zrownowazonym i e fektywnym prowadzeniu gospodarstw rolnych.

W ramach piedu kompleksowych modutéw uczestnicy poznajg sposobyintegraciji Internetu Rzeczy (10T), systemoéw i nformaciji ge ograficznej (GIS) oraz przetwarzania w chmurze, ktére
umozliwiajg zbieranie danych w czasie rze czywistym, analize przestrzenngoraz zdalne podejmowanie decyzji w réznych konteksta ch rolniczych.

Kurs obejmuje takze zagadnieniazwigzane z projektowaniem i dziataniem zautomatyzowanych systeméw sterowania — w tym czujnikow, elementéw wykonawczych (aktuatoréw),
systemow SCADA oraz PLC — orazich zastosowaniem w optymalizacji procesow takich jak nawadnianie czy monitorowanie upraw.

Uczestnicy zdobeda rowniez umiejetnosci wykorzystania narzedzi GIS do przestrzennej interpretacji danych z 10T, oceny s kutecznosci rozwigzan opartych na GIS oraz zrozumienia, w
jaki sposdb kontekst przestrzenny wptywa na decyzje w rol nictwie.

Na zakonczenie kurs wprowadza w zatozeniai technologie rolnictwa precyzyjnego, w tym wykorzystanie inteligentnych czujnikéw, dronéw, obrazowaniasatelitarnego oraz analityki
lopartej na sztucznejinteligencji — wszystko po to, aby zwieksza¢ prod uktywnosé, poprawiac e fektywn os¢ wykorzystania zasobow i o granicza¢ wptyw na $ rodowisko..

\Wiedza

® zrozumienie, w jaki sposéb technologie loT umozliwiajgzbieranie danych w czasie rze czywistym z pél, szklarni i hodowli zwierzat w celu optymalizacji proceséw, takich jak

nawadnianie, nawozenie czy dobrostan zwierzat

* pogtebiona wiedza na temat zautomatyzowanych systeméw sterowania, w tym czujnikdow, elementéw wykonawczych (aktuatorow) orazsterownikow

* zrozumienie modeli chmurowych (laaS, PaaS, SaaS) oraz ich zastosowania w rolnictwie w zakresie skalowalnego i biezacego dostepu do danych

® umiejetnosé pracyz narzedziami GISw celu wizualizacji i interpretacji danych 1oT w rolnictwie, w tym znajomos¢ danych wektorowych i rastrowych, analizy przestrzennej, warstw

map oraz tworzeniastrefdecyzyjnych dla optymalizacji upraw

* poznanie zastosowan sztucznej inteligencji, dronéw, obrazowania multispektralnego oraz uczenia maszynowego w rolnictwie precyzyjnym — m.in. w wykrywa niu chordb, szacowaniy
londw i optymalizacji wykorzystania zasobow.

Umiejetnosci

* obstuga urzgdzen |oT do monitorowaniaparametrow s rodowiskowych i upraw

® integracja urzadzen loTz systemami chmurowymi oraz dashboardami do zdalnego monitorowania i optymalizacji proceséw

e tworzenie i wdrazanie podstawowych platform do przechowywania i wizualizacji danych w chmurze (np. InfluxDB, MongoDB, Grafana)

* wykorzystanie oprogramowania GIS (np. QGIS, ArcGIS) do tworzenia map wspierajacych precyzyjny siew, nawozenie orazzarzadzanie strefami upraw

* interpretacja danychi analiz generowanych przez systemy Al na podstawie obrazowania multispektralnegoi hiperspektralnego w celu wspierania zréwnowazonego zarzgdzania

uprawamii hodowlg
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Standardy szkoleniaioceny

Planowane dziatania * Tematyczne slajdy do mikrolearningu z materiatami wizualnymi i przyktadami
edukacyjne i metody *  Wykorzystanie rzeczywistych studiéw przypadkow do zilustrowania zastosowania technologii
* Stowniczek iinfografiki utatwiajgce zrozumienie terminéw technicznych

R * Pytaniadodyskusjiic¢wiczenia oparte na problemach
* Myslenie oparte nascenariuszach (np. problem w gospodarstwie —odpowiednie rozwigzanie automatyzacyjne)
Metoda przekazywania * E-learningdostosowany do indywidualnego te mpa nauki
wiedzy * Nauczanie mieszane (online + stacjonarne)
* Moze bycrealizowanyza posrednictwem platform cyfrowych lub podczas warsztatéw ksztatceniai szkoleniazawodowego
* Nadaje sie do wiaczenia doistniejgcych programoéw s zkoleniowych w rolnictwie
Liczba godzin zajeé Szacunkowo 8-10 godzin facznie
Kazdy modut: ok.1,5-2 godziny, w tym ¢wiczenia i krotki guiz
Poziom EQF Poziom EQF 4-5
Metody oceny Quiz samooceny na zakonczenie kursu
Opcjonalne zadaniarefleksyjne lub pytania otwarte
Propozycja zadania praktycznego (np. okreslenie potrzeb w za kresie automatyzacji w gospodarstwie ucznial ub planie szkoleniowym)
Podsumowanie prowadzone przez trenera (w przypadku nauczania mieszanego)
Lektury zalecane lub Anagnostopoulos, T., Zaslavsky, A. i Kolomvatsos, K. (2021). Agregacja danych z czujnikéw loT w czasie rzeczywistym na potrzeby wsparcia decyzji w zakresie
obowigzkowe inteligentnego rolnictwa. Future Internet, 13(6), 149.

Faroogq, M.S., Riaz,S., Abid, A., Umer, T.i Zikria, Y.B. (2020). Rola technologii loT w rolnictwie: systematyczny przeglqd literatury. El e ctronics, 9(2), 319.
https://doi.org/10.3390/electronics9020319
Gonzalez-de-Soto, M., Emmi, L., Perez-Ruiz, M. i Agliera, J. (2020). Drony i obrazowanie lotnicze w precyzyjnym zarzqdzaniu uprawami. Agricultural Engineering
International: CIGR Journal, 22(1), 53—-62.
Microsoft. (2020). FarmBeats: Al, Edge & IoT for Agriculture. Raport Microsoft Research. Pobrano zhttps://www.microsoft.com/en-us/research /project/farmbeats
Pierce, F.J.i Nowak, P.(1999). Aspekty rolnictwa precyzyjnego. Advancesin Agronomy, 67, 1-85. https://doi.org/10.1016/S0065-2113(08)60513-1
Radanovié, B. i Hrustek, L. (2021). IoT i duze zbiory danych w rolnictwie: przeglgd. Agronomy, 11(4), 823. https://doi.org/10.3390/agronomy11040823
Wolfert, S., Ge, L., Verdouw, C. i Bogaardt, M.-J. (2017). Big Data w inteligentnym rolnictwie — przeglqd. Agricultural Systems, 153, 69—80.

: i 10.1016/j 2017.01.02
Zhang,Y.,Wang, G., Wang, Y.i Wang, J. (2020). Technologia rolnictwa precyzyjnego w uprawie roslin. CRC Press. ISBN: 9780367331770.
Zhao,Y.,Zhang,Y.,Wang, C.i Zhao, J. (2023). Platforma inteligentnego rolnictwa oparta na chmurze z wykorzystaniem technologii IoT i Al. Computers and Electronics in
Agriculture, 205, 107635.
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INTELIGENTNE NAWADNIANIE | NAWOZENIE

Kurs ten koncentruje sie na praktycznym zastosowaniu nowoczesnych i
zrownowazonych systemow nawadniania i nawozenia w rolnictwie. Jest on silnie
zorientowany na efektywne wykorzystanie zasobow, odpowiedzialnosc
Srodowiskowg oraz wykorzystanie Internetu rzeczy (loT) i energii odnawialne;.

Cechy metodologiczne

Kurs opiera sie na podejsciu mieszanym, tgczacym nauke online i stacjonarna.
Ma charakter praktyczny i ma na celu pomoc uczestnikom w bezposrednim
wykorzystaniu wiedzy w praktyce rolniczej.




KURS 2 — Program nauczania

Kurs nr 2
Tresc kursu
Gtowny cel kursu

Inteligentne nawadnianie i nawozenie

Celem szkolenia jest przygotowanie studentow i rolnikow do praktycznego wdrazania nowoczesnych, zrownowazonych systemoéw nawadniania i nawozenia
w rolnictwie. Uczestnicy poznajg podstawy inteligentnego nawadniania opartego na danych z czujnikéw i technologiach Internetu rzeczy (loT), ktore
pozwalajg precyzyjnie zarzgdzaé¢ wodg i nawozami. Szkolenie uczy réwniez, jak zintegrowac te rozwigzania z odnawialnymi zZrédfa mi energii — np. zasilajgc
pompy wodne energig sftoneczng. Omdwione zostang rowniez ekologiczne i ekonomiczne aspekty nowoczesnego rolnictwa, w tym sposoby ograniczenia
strat nawozow. Kluczowym celem jest zwiekszenie wydajnosci produkcji rolnej przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw i zmniejszeniu wptywu na Srodowisko.
Dzieki praktycznemu podejsciu uczestnicy bedg mogli wykorzystac¢ zdobytg wiedze bezposrednio w terenie lub w swojej przysztej pracy zawodowej.

Temat/
Przedmiot

Nauka
Szczegdtowy cel kursu

Podstawy inteligentnego nawadniania

Wdrazanie loT w inteligentnym nawadnianiu
Zréwnowazone praktyki nawozenia
Zintegrowane systemy nawadniania i nawozenia
Systemy nawadniania zasilane energig odnawialna

> W

Celem kursu jest pogtebienie wiedzy uczestnikow na temat nowoczesnych i zréwnowazonych technologii nawadniania i nawozenia roslin, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwigzan opartych na Internecie rzeczy (1oT) i energii odnawialnej. Kurs ma na celu przygotowanie studentow i rolnikdw do samodzielnego
planowania, wdrazania i zarzadzania inteligentnymi systemami nawadniania oraz integrowania ich z systemami nawozenia, z poszanowaniem srodowiska i
optymalizacjg kosztéw produkcji. Uczestnicy dowiedzg sie réowniez, jak analizowaé dane z czujnikéw, wykorzystywac je do podejmowania decyzji
agronomicznych oraz jak konserwowac¢ i modernizowa¢ systemy techniczne w gospodarstwach rolnych.

Wiedza

eJak dziatajg nowoczesne inteligentne systemy nawadniania i nawozenia.

eJakie sg podstawy i zastosowania Internetu rzeczy (IoT) w rolnictwie.

¢ Jak dobierad i konfigurowaé czujniki wilgotnosci gleby, temperatury, nastonecznienia itp.

eJakie sg ekologiczne i ekonomiczne korzysci wynikajace ze stosowania zréwnowazonych praktyk nawozowych.
eJak zintegrowad systemy nawadniajgce ze zrédtami energii odnawialnej, np. fotowoltaika.

eJakie sg podstawowe elementy i funkcje systeméw nawozenia

¢Jak wyglada proces gromadzenia, przesytania i analizowania danych z systemow loT w gospodarstwie.

Umiejetnosci

e projektowanie i wdrazanie prostego systemu inteligentnego nawadniania w gospodarstwie

e instalacja i kalibracja czujnikéw pomiarowych (glebowych i klimatycznych) oraz ich integracja z systemem loT

¢ analiza danych srodowiskowych i optymalizacja nawadniania oraz nawozenia na ich podstawie

e integracja systemdw nawozenia z systemami nawadniania (fertygacja)

¢ dobdr odpowiednich Zrédet energii odnawialnej do zasilania systemoéw technicznych

e wykorzystanie aplikacji i interfejsow do zarzgdzania systemami loT w rolnictwie

¢ identyfikowanie btedéw i probleméw w systemach oraz podejmowanie dziatan konserwacyjnych i zapobiegawczych.




Standardy szkoleniaioce

Planowane dziatania
edukacyjne i metody
nauczania

Sposdb przekazywania
wiedzy

Kursy e-learningowe online

Liczba godzin zajeé

3-5 godz.

Poziom EQF 3-4
Metody oceny ° Quiz samooceny na zakonczenie kursu
° Opcjonalne zadania refleksyjne lub pytania otwarte

Lektury zalecane lub
obowigzkowe

Podejs$cie mieszane — wykorzystanie metod online oraz zaje¢ bezposrednich w celu zapewnienia petnego zrozumienia tresci kursu przez uczestnikéw.

Kazdy modut: ok. 0,5—1 godz., w tym éwiczenia i krétki quiz

https://futurepump.com/the-ultimate-guide-to-solar-water-pumps/?utm source=chatgpt.com

https://irrigreen.com/blogs/sprinkler-systems/smart-irrigation-sol utions?srsltid= AfmBOorzLvzunyy) CT7ZUm1EFyztTdupXsalh52NQ3vdAGagXEhxRQdZJ

https://www.youtube.com/watch?v=Dgssy6S0Xoc
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KURS 3:
MECHATRONIKA W ROLNICTWIE

Kurs ten wprowadza stuchaczy w zasady i zastosowania mechatroniki w
praktyce rolniczej. Skupia sie na integracji mechaniki, elektroniki, czujnikow i
robotyki w nowoczesnych systemach rolniczych.

Cechy metodologiczne

Kurs wykorzystuje materiaty mikrolearningowe, studia przypadkow, stowniczki
pojec, zadania do dyskusji oraz rozwigzywanie problemow w oparciu o
scenariusze. Zostat zaprojektowany z myslg o nauce we wtasnym tempie,
nauczaniu mieszanym, warsztatach VET oraz integracji z szerszymi programami
szkoleniowymi w obszarze rolnictwa.




Kursnr3

Tres¢ kursu
Gtowny cel kursu

KURS 3: Program nauczania

Tytut kursu: Mechatronika wrolnictwie

Przekazanie stuchaczom podstawowej i praktycznej wiedzy z zakresu mechatroniki oraz jej znaczenia dla rolnictwa precyzyjnego, automatyzacji i
zrownowazonych praktyk rolniczych.

Temat/Przedmiot

Nauka
Szczegobtowy cel kursu

Podstawy energii odnawialnej w rolnictwie
Roboty rolnicze

Czujniki i sitowniki

Konserwacja i diagnostyka

Przyszte trendy

P> R

Kurs ten wprowadza uczestnikéw w tematyke systemdéw mechatronicznych stosowanych w rolnictwie. Obejmuje on integracje inzynierii mechanicznej,
elektroniki, czujnikdéw i robotyki w celu poprawy wydajnosci, zréwnowazonego rozwoju i produktywnosci w rolnictwie. Uczestnicy zdobedg wiedze na temat
aktualnych technologii, praktycznych zastosowan i przysztych trendéw istotnych dla matych gospodarstw rolnych, oséb uczgcych sie w ramach ksztatcenia i
szkolenia zawodowego oraz instruktorow.

Wiedza

Zrozumienie podstawowych zasad mechatroniki i jej znaczenia w rolnictwie.
Rozpoznawanie kluczowych technologii, takich jak czujniki, sitowniki i robotyka.
Rozpoznawanie rzeczywistych zastosowan inteligentnych maszyn w rolnictwie.

Umiejetnosci

Zaplanowane dziatania
edukacyjne i metody
nauczania

Standardy szkoleniaioceny

Rozpoznawanie i opisywanie réznych typow czujnikdw i sitownikéw stosowanych w inteligentnym rolnictwie.
Obstuga podstawowych systemow mechatronicznych i interpretacja danych z czujnikéw w kontekscie rolniczym.
Rozwigzywanie typowych problemdéw i wykonywanie rutynowej konserwacji inteligentnego sprzetu.
Zastosowanie zasad robotyki i automatyki w praktycznych scenariuszach rolniczych.

° Tematyczne slajdy do mikrolearningu z materiatami wizualnymi i przyktadami

. Wykorzystanie rzeczywistych studiéw przypadkéw do zilustrowania zastosowania technologii
° Stowniczek i infografiki utatwiajgce zrozumienie termindw technicznych

° Pytania do dyskusji i ¢wiczenia oparte na problemach

Myslenie oparte na scenariuszach (np. problem w gospodarstwie — odpowiednie rozwigzanie automatyzacyjne)

Metoda
przekazywania wiedzy

E-learning dostosowany do indywidualnego tempa nauki

Nauczanie mieszane (online + stacjonarne)

° Moze by¢ realizowany za posrednictwem platform cyfrowych lub podczas warsztatdw ksztatcenia i szkolenia zawodowego
° Nadaje sie do wtgczenia do istniejgcych programow szkoleniowych w rolnictwie




Liczba godzin zaje¢

Szacunkowo 8-10 godzin tacznie
Kazdy modut: ok. 1,5-2 godziny, w tym ¢wiczenia i krétki quiz

Poziom EQF

Poziom EQF 4-5

Metody oceny

Quiz samooceny na zakoriczenie kursu

) Opcjonalne zadania refleksyjne lub pytania otwarte
° Propozycja zadania praktycznego (np. okreslenie potrzeb w zakresie automatyzacji w gospodarstwie ucznia lub planie szkoleniowym)
. Podsumowanie prowadzone przez trenera (w przypadku nauczania mieszanego)
Lektury zalecane Ilub|e DAYIOGLU, Mehmet Ali i TURKER, Ufuk. Transformacja cyfrowa na rzecz zréwnowazonej przysztoéci — Rolnictwo 4.0: przeglad. Online. Tarim Bilimleri

obowigzkowe

Dergisi. 2021. ISSN 1300-7580. Dostepne pod adresem:_https://doi.org/10.15832/ankutbd.986431.

SOUSSI, Abdellatif; ZERO, Enrico; SACILE, Roberto; TRINCHERO, Daniele i FOSSA, Marco. Inteligentne czujniki i inteligentne dane dla rolnictwa
precyzyjnego: przeglad. Online. Sensors. 2024, tom 24, nr 8, s. 2647. ISSN 1424-8220. Dostepne na:_https://doi.org/10.3390/s24082647.

FUENTES-PENAILILLO, Fernando; GUTTER, Karen; VEGA, Ricardo i SILVA, Gilda Carrasco. Technologie transformacyjne w rolnictwie cyfrowym:
Wykorzystanie Internetu rzeczy, teledetekcji i sztucznej inteligencji do inteligentnego zarzgdzania uprawami. Online. Journal of Sensor and Actuator
Networks. 2024, tom 13, nr 4, s. 39. ISSN 2224-2708. Dostepne na:_https://doi.org/10.3390/jsan13040039.

Assimakopoulos, Fotis & Vassilakis, Costas & Margaris, Dionisis & Kotis, Konstantinos & Spiliotopoulos, Dimitris. (2024). Wdrazanie , inteligentnych”
technologii w sektorze rolnym: przeglad. Information. 15. 466. 10.3390/info15080466.

FAROOQ, Muhammad Shoaib; RIAZ, Shamyla; ABID, Adnan; UMER, Tariq i ZIKRIA, Yousaf Bin. Rola technologii IoT w rolnictwie: systematyczny przeglad
literatury. Online. Electronics. 2020, tom 9, nr 2, s. 319. ISSN 2079-9292. Dostepne na stronie:_https://doi.org/10.3390/electronics9020319.

BALASUNDRAM, Siva K.; SHAMSHIRI, Redmond R.; SRIDHARA, Shankarappa i RIZAN, Nastaran. Rola rolnictwa cyfrowego w tagodzeniu zmian
klimatycznych i zapewnianiu bezpieczenstwa zywnosciowego: przeglad. Online. Sustainability. 2023, tom 15, nr 6, s. 5325. ISSN 2071-1050. Dostepne na
stronie:_https://doi.org/10.3390/su15065325.
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KURS 4:
WPROWADZANIE ENERGII ODNAWIALNEJ W ROLNICTWIE

Kurs ten przedstawia role energii odnawialnej w rolnictwie i pokazuje, w jaki
sposob jej wdrozenie moze poprawic¢ zrownowazony rozwoj, wydajnosc oraz
niezaleznos¢ energetyczng gospodarstw rolnych.

Cechy metodologiczne

Kurs taczy interaktywne wyktady, materiaty wizualne, studia przypadkow,
¢wiczenia praktyczne, dyskusje i zadania polegajgce na rozwigzywaniu
problemow. Nadaje sie do nauki mieszanej i samodzielnej nauki we wtasnym
tempie.




KURS 4: PROGRAM NAUKOWY

Kursnr 4

res¢ kursu
Gtowny cel kursu

Tytut kursu: Wdrazanie energiiodnawialnej w rolnictwie

Przedstawienie mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej w rolnictwie oraz korzysci ptynacych z jej integracji z procesami rolniczymi.

Temat/Przedmiot

Nauka
Szczegotowy cel kursu

1. Wprowadzenie do energii odnawialnej w rolnictwie

2. Zastosowania energii stonecznej: systemy nawadniajgce, urzgdzenia magazynujace i energia poza siecig
3. Energia wiatrowa i biomasa w gospodarstwach rolnych

4, Systemy energii odnawialnej w szklarniach i srodowiskach kontrolowanych

5. Polityka rzgdowa, zachety finansowe i ramy regulacyjne

* Zrozumienie, w jaki sposéb energia odnawialna zwieksza wydajnos¢ i zrownowazony rozwoj w rolnictwie.

* Nauka konfiguracji i zarzgdzania systemami fotowoltaicznymi w celu zapewnienia ich dtugoterminowej wydajnosci.
* Zbadanie, w jaki sposob turbiny wiatrowe i systemy wykorzystujgce biomase moga wspiera¢ niezaleznos¢ energetyczng gospodarstw rolnych
» Zbadanie roli odnawialnych Zrédet energii w inteligentnych szklarniach i nowoczesnych metodach uprawy.

» Zapoznanie sie z narzedziami politycznymi, Zzrédtami finansowania i opcjami magazynowania energii w kontekscie rolnictwa.

Wiedza

- Jak energia odnawialna moze zwiekszy¢ wydajnos¢ rolnictwa i przyczynic sie do bardziej zrédwnowazonej przysztosci tego sektora.

- Jak skutecznie konfigurowac i zarzgdzac systemami paneli stonecznych, zapewniajgc ich dtugoterminowg wydajnos¢ i niezawodnos¢ w warunkach rolniczych.
- W jaki sposob energie wiatrowa i biomase mozna wtgczyc¢ do praktyk rolniczych, przyczyniajac sie do osiggniecia niezaleznosci energetyczneji jednoczesnie
wspierajgc zrownowazony rozwoj srodowiska.

- W jaki sposéb rozwigzania w zakresie energii odnawialnej moga usprawni¢ funkcjonowanie szklarni, promowac zréwnowazony rozwdj i przyczynic sie do
niezaleznosci energetycznej we wspdtczesnym rolnictwie.

- Jak zapewnic finansowanie inicjatyw zwigzanych z energig odnawialng, przestrzegac przepiséw i wykorzystywac¢ innowacyjne rozwigzania w zakresie
magazynowania energii w celu optymalizacji zuzycia energii we wspétczesnym rolnictwie.

Umiejetnosci

- Wykorzystanie wiedzy technicznej do wdrazania rozwigzan w zakresie energii odnawialnej w gospodarstwie rolnym.

- Analizowanie studiéw przypadkow i dostosowywanie rozwigzan do réznych kontekstéw rolniczych.

- Wdrazanie technologii energii odnawialnej do istniejgcej infrastruktury rolnicze;.

- Zarzadzanie produkcjg energii, zuzyciem energii i konserwacjg systemow na poziomie gospodarstwa.

- Poruszanie sie po kwestiach politycznych, finansowych izgodnosci z przepisami zwigzanych z energig odnawialng w rolnictwie.
- Wspieranie przejscia na zrownowazone praktyki rolnicze poprzez innowacje i planowanie energetyczne.

Kompetencje

- Zrozumienie, w jaki sposéb energia odnawialna zwieksza wydajnos¢ i zrownowazony charakter rolnictwa.
- Wiedza na temattego, w jaki sposéb turbiny wiatrowe i systemy wykorzystujgce biomase moga wspierac niezaleznos¢ energetyczng gospodarstw rolnych.
- Umiejetnos¢ okreslenia roli odnawialnych Zrédet energii w inteligentnych szklarniach i nowoczesnych metodach uprawy.

- Ocena przydatnosci odnawialnych zrédet energii do konkretnych dziatan rolniczych.




Planowane dziatania
edukacyjneimetody
nauczania

Standardy szkoleniaioceny

- Interaktywne wyktady i prezentacje wizualne

- Studia przypadkéw z zycia wziete z rédznych gospodarstw i regionéw

- Cwiczenia praktyczne dotyczace konfiguracji i konserwacji systeméw odnawialnych
- Quiz samooceny na zakoriczenie kursu

- Dyskusje grupowe i warsztatyz rozwigzywania problemoéw

- Analiza finansowania, polityki i innowacji w energetyce rolniczej

Metoda nauczania

Nauka mieszana lub nauka we wiasnym tempie

Liczba godzin zaje¢ 5-10
Poziom EQF 3-5
Metody oceny Strategia oceny w ramach tego kursu ma na celu sprawdzenie, jak dobrze uczestnicy rozumiejg teorie i czy potrafig wykorzysta¢ wiedze w praktyce. Stosujemy

nastepujace metody oceny:

Quizy samooceny: Kurs konczy sie zestawem pytan wielokrotnego wyboru lub pytan typu prawda/fatsz, majgcych na celu utrwalenie kluczowych pojec i
sprawdzenie zrozumienia.

Analiza studiow przypadkow: Uczestnicy sg zachecani do refleksji nad przyktadami z zycia codziennego i dostrzegania podobienstw z wiasnym lokalnym
kontekstem, czy to poprzez ¢wiczenia z przewodnikiem, czy zadania opcjonalne (tam, gdzie s3 one wdrozone).

Pytania refleksyjne: W trakcie poszczegdlnych modutéw krotkie pytania zachecajg uczestnikdw do zastanowienia sie, w jaki sposdb przedstawione techniki
mozna dostosowac do ich srodowiska rolniczego, co sprzyja gtebszemu zaangazowaniu.

Sledzenie postepéw: Platforma monitoruje postepy w realizacji modutéw, aby zapewnié, ze uczestnicy zapoznaja sie ze wszystkimi wymaganymi tresciami.
Opcjonalny test podsumowujacy (jeslijest wdrazany przez organizatoréw szkoleri): W przypadku integracji z ksztatceniem mieszanym lub formalnym w ramach
ksztatcenia i szkolenia zawodowego mozna wykorzysta¢ koricowy quiz lub krétka pisemng refleksje w celu potwierdzenia zdobytej wiedzy.

Ten elastyczny system oceny jest odpowiedni zaréwno dla oséb uczgcych sie samodzielnie, jak i dla uczestnikéw szkolern zawodowych pod nadzorem
instruktora.

Lektury zalecane lub
obowigzkowe

https://www.mdpi.com/2071-1050/11/17/4714

https://www.youtube.com/watch?v=Vz11Xt-TxP4

https://www.youtube.com/watch?v=xy9nj94xvKA
https://www.irena.org/publications/2021/Nov/Renewable-heating-and-coolingAndEU
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules en
https://www.youtube.com/watch?v=tWO01dWklot8

https://www.youtube.com/watch?v=zXV1Vy XECY

@ smart sustainable agriculture
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KURS 5:
TECHNIKI ROLNICTWA PRZYJAZNEGO DLA KLIMATU

Kurs ten ma na celu pomoc uczestnikom w reagowaniu na wyzwania zwigzane ze
zmianami klimatu poprzez stosowanie zrownowazonych, odpornych i przyjaznych dla
srodowiska praktyk rolniczych. Promuje on rolnictwo przyjazne dla klimatu jako
rownowage miedzy wydajnoscig, adaptacjg i tagodzeniem skutkdw zmian klimatu.

Cechy metodologiczne

Kurs jest realizowany w formie samodzielnych modutow mikrolearningowych,
wspieranych przez prezentacje wizualne, komentarze gtosowe, studia przypadkow,
quizy, infografiki, filmy i refleksje z przewodnikiem. Jest przeznaczony gtéwnie do
realizacji online, ale moze rowniez wspiera¢ nauczanie mieszane w ramach ksztatcenia i
szkolenia zawodowego.




KURS 5: PROGRAM NAUKOWY

Kursnr5 Techniki rolnicze dostosowane do zmian klimatu
res¢ kursu
Gtowny cel kursu Przekazanie uczestnikom niezbednej wiedzy, umiejetnosci i strategii pozwalajgcych dostosowac praktyki rolnicze do wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu

poprzez promowanie zrownowazonych, odpornych i odpowiedzialnych ekologicznie podejs¢ w rolnictwie. Kurs ma na celu wzmocnienie zdolnosci rolnikéw i
uczestnikéw ksztatcenia i szkolenia zawodowego do wdrazania technik rolnictwa przyjaznego dla klimatu (CSA), ktére zapewniajg réwnowage miedzy
wydajnoscig, adaptacja i tagodzeniem skutkéw zmian klimatu.

Temat/przedmiot Tresé/gtéwne punkty

Techniki rolnictwa przyjaznego dla klimatu: zwiekszanie odpornosci i zréownowazonego rozwoju w praktykach rolniczych.
Modut 1 — Wprowadzenie do rolnictwa przyjaznego dla klimatu (CSA)

Modut 2 — Dostosowanie produkcji roslinnej do zmiennosci klimatu

Modut 3 — Ochrona gleby i sekwestracja dwutlenku wegla

Modut 4 — Zarzadzanie zasobami wodnymi w warunkach zmieniajacego sie klimatu

Modut 5 — Ograniczanie emisji w systemach hodowli zwierzat i upraw

Cele nauczania
Szczegdtowy cel Kurs ma na celu zapewnienie uczestnikom kompleksowego zrozumienia rolnictwa przyjaznego dla klimatu (Climate-Smart Agriculture — CSA) jako strategii
kursu wspierajgcej zrownowazenie, produktywnos¢ oraz odpornos¢ systemow rolniczych w kontekscie zmian klimatu.

W ramach pieciu powigzanych ze sobg modutéw kurs wyposaza uczestnikdw w praktyczne narzedzia i wiedze umozliwiajgce ocene ryzyka klimatycznego, wdrazanie
dziatan adaptacyjnych i tagodzacych skutki zmian klimatu, stosowanie zasad agroekologii oraz integrowanie rozwigzan technologicznych i finansowych wspierajgcych
rolnictwo odporne na zmiany klimatu.

\Wiedza Po ukonczeniu kursu uczestnicy beda:

® rozumiec kluczowe zatozenia i filary rolnictwa inteligentnego klimatycznie (produktywnos¢, adaptacja i tagodzenie skutkdw zmian klimatu)

® znac¢ przyczyny oraz konsekwencje zmian klimatu dla sektora rolniczego

e potrafi¢ oceniac ryzyko klimatyczne i podatnos¢ gospodarstw rolnych na skutki zmian klimatu

e rozumiec znaczenie praktyk klimatycznie inteligentnych oraz ich role w zréwnowazonym rolnictwie

* posiada¢ wiedze na temat narzedzi, technologii i instrumentow finansowych wspierajgcych wdrazanie strategii CSA

Umiejetnosci Uczestnicy beda potrafili:

® analizowa¢ wptyw zmian klimatu na systemy rolnicze

e identyfikowaé zagrozenia klimatyczne oraz proponowac odpowiednie strategie adaptacyjne ifagodzace skutki zmian klimatu

® projektowac dziatania dostosowane do lokalnego kontekstu z wykorzystaniem praktyk agroekologicznych i zréwnowazonych rozwigzan

* wykorzystywac narzedzia wspomagania decyzji do planowania dziatan w zakresie rolnictwa inteligentnego klimatycznie

® oceniac zasadnos’.c’i efektﬁnoéc’ i mozliwos¢ wikorzistania narzidzitechnoloiicznich orazfinansowich wsiieralicich wdrazanie strateiiiCSA.




Planowane dziafania
edukacyjne i metody
nauczania

Kurs sktada siez pieciu samodzielnych, ale uzupetniajacych sie modutéw, z ktérych kazdy jestrealizowany w formie mikrolekcji. Dziataniaedukacyjne majgna celu
promowanie samodzielnej nauki, krytycznego myslenia oraz praktycznego zastosowania wiedzy. Planowane metody obejmuja:

Prezentacje wizualnez komentarzem

Studia przypadkdw ilustrujace praktyczne zastosowania CSA

Interaktywny quiz do samooceny

Hipertacza do zewnetrznych zasobdéw umozliwiajacych pogtebienie wiedzy

Infografiki i filmy upraszczajgce ztozone pojecia

Wskazowki do refleksji na temat lokalnego kontekstu rolniczego ucznidw

Mozliwosci nauczania mieszanego mogg rowniez obejmowac dyskusje grupowe lub warsztaty, gdy sgone wigczone do sSrodowisk kszta tcenia i szkolenia zawodowego.

Sposdb przekazywania
tresci

Kurs jest prowadzony w catosci online za posrednictwem platformySmartSkills. Formatjestzgodny z zasadami mikrolearningu, a kazdy modut podzielony jest na krdtkie
przystepne jednostki edukacyjne zaprojektowane z myslg o maksymalnej elastycznoscii dostepnosci. Uczestnicy majg dostep do materiatéw w trybie asynchronicznym,
postepujac we wtasnym tempie. Tresci sg wzbogacone o elementy multimedialne, aby wspieraé wizualnei stuchowestyleuczeniasie.

Liczba godzin zajec

3-5 godz.
Kazdy modut: ok. 0,5-1 godz., w tym ¢wiczenia i krdtki quiz—nalezy przeznaczy¢ wiecej czasu na dodatkowa lekture

Poziom EQF

Poziom EQF 4-5

Metody oceny

Strategia oceny w ramach tego kursu ma na celu sprawdzenie, jak dobrze uczestnicy rozumiejg teorie i czy potrafig wykorzystaé wiedze w praktyce. Stosujemy
nastepujace metody oceny:

Quizy samooceny: Kurs konczy siezestawem pytan wielokrotnego wyboru lub pytan typu prawda/fatsz, majacych na celu utrwalenie kluczowych poj e¢ i sprawdzenie
zrozumienia tematu.

Analiza studiéw przypadkéw: Uczestnicy sgzachecani do refleksji nad przyktadami z zycia codziennego i dostrzegania podobienstw z wtasnym lokalnym kontekstem, czy
to poprzez ¢wiczenia z przewodnikiem, czy zadania opcjonalne (tam, gdzie s3 one wdrozone).

Pytania refleksyjne: W trakcie poszczegélnych modutéw krétkie pytania zachecajg uczestnikdw do zastanowienia sie, wjaki sposob przedstawionete chniki mozna
dostosowac doich $rodowiska rolniczego, co sprzyja gtebszemu zaangazowaniu.

Sledzenie postepéw: Platforma monitoruje postepy w realizacji modutéw, aby zapewni¢, ze uczestnicy zapoznajgsie ze wszystkimi wymaganymi tresciami.
Opcjonalny test podsumowujacy (jesli jest stosowany przez organizatoréw szkoleri): w ramach nauczania mieszanego lub formalnej integracjiz ksztatceniem VET
mozliwe jest zastosowanie koricowego quizu lub krétkiej refleksji pisemnej w celu potwierdzenia zdobytej wiedzy.

Te elastyczneramy oceny sg odpowiednie zaréwno dla oséb uczacych siesamodzielnie, jaki dla uczestnikdéw ksztatcenia i szkol enia zawodowego pod nadzorem
instruktora.

Lektury zalecane lub
obowigzkowe
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KURS 6:

WPROWADZANIE INNOWACIJI DO GOSPODARSTW
ROLNYCH

Kurs ten skupia sie na roli narzedzi cyfrowych i zintegrowanych inteligentnych
systemow w zapewnieniu przysztosci rolnictwa. Jest przeznaczony zarowno dla
nauczycieli rolnictwa, jak i dla oséb uczacych sie, takich jak rolnicy i drobni hodowcy.

Cechy metodologiczne

Kurs zawiera aktywnosci dostosowane do poszczegdlnych modutéw, m.in.
rozpoznawanie czujnikow i elementéw wykonawczych, klasyfikowanie ich typow,
zadania autorefleksyjne, dyskusje w grupie oraz ocene i poréwnywanie korzysci
ptynacych z zastosowania technologii. Moze byc realizowany w trybie samodzielnym,
online, w formule mieszanej lub podczas zajec stacjonarnych.




KURS 6:

Kursnr 6

res¢ kursu
Gtowny cel kursu

PROGRAM NAUKOWY

Tytut kursu: Wprowadzanie innowacji w gospodarstwach rolnych

\Wyposazenie wspotczesnych nauczycieli rolnictwa i 0séb uczgcych sie w tej dziedzinie (rolnikéw/drobnych producentéow) w
Swiadomos¢ i wiedze na temat mozliwosci, jakie dajg narzedzia cyfrowe oraz tego, jak narzedzia te moga pomdc w zapewnieniu
przysztosci rolnictwa.

Nauka

Szczegotowe cele kursu, w tym:
* Wiedza

* Umiejetnosci

* Kompetencje

Tematyka Tytuty modutow
1. Wprowadzenie do systeméw sterowania
2. Automatyka szklarniowa
3. Systemy monitorowania zwierzat hodowlanych
4. Automatyka polowa i monitorowanie w czasie rzeczywistym
5. Integracjainteligentnych systemow do zarzgdzania catym gospodarstwem

Modut 1:
Poznaj systemy sterowania, takie jak SCADA i PLC, ktdre stanowig cyfrowe ,,centrum dowodzenia” nowoczesnych gospodarstw rolnych.
Uczestnicy dowiedzg sie, w jaki sposob czujniki, sterowniki i elementy wykonawcze wspodtpracujg ze sobg, aby monitorowac i
Automatyzowad procesy, takie jak nawadnianie, karmienie czy kontrola klimatu — zwiekszajac precyzje dziatan i ograniczajgc wptyw na
Srodowisko.

Modut 2:

Odkryj swiat szklarni opartych na technologii 10T, gdzie temperatura, wilgotnos¢ i oswietlenie sg regulowane automatycznie. Dzieki

analizie rzeczywistych studiow przypadkow uczestnicy zobacza, w jaki sposdb rolnictwo wertykalne i inteligentne szklarnie zwiekszajg
ydajnos¢ upraw oraz ograniczajg zuzycie zasobow.

Modut 3:

Dowiedz sie, jak czujniki noszone przez zwierzeta, zautomatyzowane systemy zywienia oraz systemy kontroli srodowiska wspierajg

monitorowanie zdrowia zwierzat w czasie rzeczywistym. Automatyzacja pomaga zapobiegac¢ chorobom, poprawia¢ zywienie, zwiekszaé

dobrostan zwierzat oraz wspierac bardziej zréwnowazong produkcje.

Modut 4:

Poznaj zastosowanie drondw, sztucznej inteligencji oraz inteligentnych systeméw nawadniania w poprawie kondycji upraw i

oszczedzaniu wody. Dane zbierane w czasie rzeczywistym pomagaja rolnikom podejmowa¢ trafniejsze decyzje dotyczace nawozenia i

planowania upraw, optymalizujgc wykorzystanie kazdego zasobu.

Modut 5:

Modut integruje wszystkie poznane rozwigzania, pokazujgc, w jaki sposob rdézne technologie mogg wspotpracowac za posrednictwem

platform chmurowych, umozliwiajgc kompleksowe i zdalne zarzgdzanie gospodarstwem. Rolnictwo przyszfosci to system potaczony,

responsywny i efektywny — ograniczajgcy straty, zwiekszajacy wydajnos¢ oraz chronigcy srodowisko naturalne.




Planowane dziatania edukacyjne i metody
nauczania

M1: Slajd 17 — rozpoznawanie czujnikéw, sterownikéw i elementéw wykonawczych
M2: Slajd 15 — Rozpoznawanie typow czujnikow

M3: Slajd 16 — autorefleksja i dyskusja w grupie

M4: Slajd 17 — Wdrozenie automatyzacji operacji terenowych

MS5: Slajd 16 — Ranking korzysci technologicznych

Metoda nauczania

Samodzielna nauka, online, mieszana lub stacjonarna

Liczba godzin

~30 minut na modut (2,5 godziny)

Poziom EQF

3-4 EQF

Metody oceny

Strategia oceny w ramach tego kursu ma na celu sprawdzenie, jak dobrze uczestnicy rozumiejq teorie i czy potrafig wykorzysta¢ wiedze
W praktyce. Stosujemy nastepujace metody oceny:

Quizy samooceny: Kurs konczy sie zestawem pytan wielokrotnego wyboru lub pytan typu prawda/fatsz, majacych na celu
utrwalenie kluczowych pojec i sprawdzenie zrozumienia tematu.

Analiza studiow przypadkow: Uczestnicy sg zachecani do refleksji nad przyktadami z zycia codziennego i dostrzegania
podobienstw z wtasnym lokalnym kontekstem, czy to poprzez ¢wiczenia z przewodnikiem, czy zadania opcjonalne (tam, gdzie s3
one wdrozone).

Pytania refleksyjne: W trakcie poszczegdlnych modutéw krétkie pytania zachecaja uczestnikéw do zastanowienia sie, w jaki
sposéb przedstawione techniki mozna dostosowac do ich srodowiska rolniczego, co sprzyja gtebszemu zaangazowaniu.
Monitorowanie postepow: Platforma sledzi postepy w realizacji modutéw, aby zapewnié, ze uczestnicy zapoznaja sie ze
wszystkimi wymaganymi tresciami.

Opcjonalny test podsumowujacy (jeslijest stosowany przez organizatorow szkoler): W przypadku integracji z ksztatceniem
mieszanym lub formalnym w ramach ksztatcenia i szkolenia zawodowego (VET) do potwierdzenia zdobytej wiedzy mozna
wykorzystaé koncowy quiz lub krétka pisemng refleksje.

Ta elastyczna struktura oceny jest odpowiednia zaréwno dla oséb uczgcych sie samodzielnie, jak i dla uczestnikéw ksztafcenia i
szkolenia zawodowego pod nadzorem instruktora.

Zalecana lub wymagana lektura

informacje na temat SCADA

Termistory NTC i czujniki RTD

Inteligentne czujniki i Internet rzeczy (loT)

Inteligentne nawadnianie

Srodki polityczne na rzecz oszczedzania wody

Platformy oparte na chmurze

@ smart sustainable agriculture



https://pantheon.inf.uniroma3.it/images/Publications/1.pdf
https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://digi4live.eu/iot-sensors-for-livestock-farming/
https://www.1nce.com/en-eu/iot-use-cases/smart-irrigation-iot
https://agriculture.ec.europa.eu/sustainability/environmental-sustainability/natural-resources/water_en
https://www.fjdynamics.com/pl/blog/industry-insights-65/farm-management-software-277

UWAGI METODOLOGICZNE DOTYCZACE
WSZYSTKICH KURSOW

We wszystkich szesciu kursach mozna dostrzec kilka wspolnych cech
metodologicznych:

* modutowa struktura oparta na mikrolearningu,

* réwnowaga miedzy teorig a praktycznym zastosowaniem,

* silne powigzanie z aktualnymi wyzwaniami rolnictwa,

e elastycznos¢ w realizacji i dostosowywaniu,

* nacisk na cyfryzacje, zrownowazony rozw@j i innowacje,

* wykorzystanie aktywnego uczenia sie, refleksji i samooceny.

t3cznie cechy te sprawiajg, ze program Smart Skills jest odpowiedni dla
szerokiego grona odbiorcow i roznych kontekstow edukacyjnych. Kursy mogg
funkcjonowac zaréwno jako samodzielne moduty szkoleniowe, jak i jako
uzupetnienie szerszych programow ksztatcenia zawodowego lub szkoleniowego.

@ smart sustainable agriculture




ZALECENIA DOTYCZACE WYKORZYSTANIA W
PRZEWODNIKU METODOLOGICZNYM

Na potrzeby podrecznika metodologicznego kazdy kurs mozna
przedstawic jako modelowga jednostke programowa, ktora obejmuje:

e celkursu,

* gidwne tematy,

* oczekiwane efekty ksztatcenia,
e sugerowane metody nauczania,
* formy realizacji,

e szacowany czas nauki,

* Qopcje oceny.

@ smart sustainable agriculture




ZALECENIA DOTYCZACE WYKORZYSTANIA W
PRZEWODNIKU METODOLOGICZNYM

W tej formie materiat staje sie szczegdlnie przydatny do:
e planowania programdéw nauczania,
e projektowania zajec,

e przygotowywania warsztatow,

* dostosowywania do lokalnych kontekstow edukacyjnych,

* integrowania z programami ksztatcenia zawodowego (VET) i edukacji
dorostych.

Przewodnik metodologiczny oparty na tych kursach powinien zatem skupiac
sie nie tylko na tym, czego sie uczy, ale takze na tym, w jaki sposob tresci te
mozna w sposob sensowny wdrozy¢ w praktyce dydaktyczne;j.

@ smart sustainable agriculture
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