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Co sa naucdite?

Tento modul si kladie za ciel poskytnut Siroké
porozumenie vyuzitiu veternej energie a biomasy v
modernom polnohospodarstve. Zameria sa na
vyuzitie veternych turbin na napajanie velkych
polnohospodarskych prevadzok a zabezpecenie
energetickej ucinnosti a udrzatelnosti.

Ziskate prehlad o nakladovej efektivite a ekologickych
vyhodach veternej a biomasovej energie — vratane
znizenia zavislosti na fosilnych palivach, nizsich
nakladov na energiu a obmedzenia emisii
sklenikovych plynov.

Na konci tohto modulu budete mat jasnu predstavu o
tom, ako je mozné veternu a biomasovu energiu
integrovat do  polhohospodarskej praxe na
dosiahnutie energetickej nezavislosti a sucasne na
podporu udrzatelného zivotného prostredia.

Identifikujte...

... ako premenit
polnohospodarsky odpad na

bioenergiu

Vysvetlite...
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Prehlad

Veterné turbiny sa stavaju coraz oblubenejSim
rieSenim pre farmy, ktoré chcd dosiahnut
energetickl nezavislost a znizit prevadzkové
naklady. Vdaka svojej schopnosti generovat velké
mnozstvo elektriny (vo dne aj v noci) su veterné
turbiny idealne pre napajanie velkych fariem,
spracovatelskych  zavodov a  zavlazovacich
systémov.
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Ako veterne turbiny podporuju polnohospodarstvo?

NETETERITE
hospodarskych
budov

Veterna energia moze
napajat chladiarne,
sklady a
administrativne
budovy.

Vyroba a
skladovanie krmiva
pre zvierata

Moderné farmy
vyuzivaju energiu na
prevadzku mlynov,
susSiarni a skladovacich
zariadeni na krmivo.

VNETETERIE
bioplynovych stanic
a dalsich
obnovitelnych
technologii
Veterna energia moze
pohanat insStalacie,
ktoré premienaju
polnohospodarsky
odpad na bioplyn.

Ukladanie energie

V spojeni s batériami
alebo hybridnymi
systémami mozu

veterné turbiny
dodavat elektrinu aj pri
nizkej rychlosti vetra.
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Veterna farma v Pol'sku

Jednym z prikladov europskej farmy
vyuzivajucej veternu energiu je veterna
farma v Potegowu, Polsko. Hoci samotna
veterna farma ide o velku energeticku
investiciu, jej umiestnenie v regione s dlhou
polnohospodarskou tradiciou ukazuje, ako
moze obnovitelnd energia koexistovat s
polnohospodarstvom. Veterna farma
Potegowo bola uvedena do prevadzky v
decembri 2020 a sklada sa z 81 turbin s
celkovou kapacitou 219 MW, ¢o z nej robi
najvacsiu instalaciu svojho druhu v Polsku.
Tato farma je prikladom toho, ako sa
polnohospodéarske regiobny moZu stat
lidrami vo vyrobe zelenej energie a zaroven
podporovat miestnu ekonomiku a
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Premena
polnohospodarskeho
ochadu na bioenergiu
Mode

rné polnohospodarstvo produkuje velké mnozstvo
organickeho odpadu, ako su rastlinné zvysky, hnoj a
potravinovy odpad. Namiesto toho, aby boli likvidované,
mozu byt vyuzité na vyrobu bioenergie, ktord zniZuje
prevadzkové naklady, emisie sklenikovych plynov a zvysuje
udrzatelnost farmy.
Dve klucové technolégie, ktoré umoznuju premenu odpadu
na energiu, su fermentory (bioplynové stanice) a systémy
na biomasu.




Fermentory a vyroba bioplynu

Fermentory, zname tiez ako bioplynové stanice, vyuzivaju proces anaerobnej
fermentacie, pri ktorom mikroorganizmy rozkladaju organicky odpad za vzniku
bioplynu. Bioplyn sa sklada prevazne z metanu (CH4) a oxidu uhlicitého (CO,) a
moze byt pouzity na vyrobu elektriny, tepla alebo ako palivo pre vozidla.

Bioplyn moze byt vyuzity pre:

« Vyrobu elektriny a tepla — v jednotkach kombinovanej vyroby tepla a
elektriny (KVET).

« Palivo pre vykurovacie kotly - ako alternativa k zemnému plynu.

. Cistenie a stlaéenie — na kvalitu biometanu, ktory je mozné pouzit ako palivo
pre vozidla.




MyGug — vyroba bioplynu z potravinového odpadu

MyGug je irska spolocnost, ktora vyvinula inovativhy mikro-bioplynovy systém na
premenu potravinového odpadu na obnovitel'nu energiu a hnojivo.

Technoldégia: MyGug vyuziva anaerobnu fermentaciu na premenu potravinového
odpadu (surového aj vareného) na bioplyn na varenie a kvapalné hnojivo pre plodiny.
Aplikacia: Systémy MyGug su navrhnuté pre domacnosti, malé stravovacie prevadzky,
Skoly a farmy, ktoré im umoznuju lokalne spravovat svoj odpad a vyrabat energiu.
Uc¢innost: Najmensi model (MyGug Mini) spracuje az 5,5 kg odpadu denne a poskytuje
az 3 hodiny energie na varenie a 11 litrov hnojiva.

Ekologické prinosy: Systémy MyGug funguju v roznych klimatickych podmienkach (od
-20 °C do +40 °C), znizuju emisie sklenikovych plynov a podporuju obehové
hospodarstvo.

www.mygug.eu
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Biomasa systémy v polnohospodarstve

Biomasa oznacuje organické materialy ako je drevo, slama, rastlinny odpad alebo
drevné stiepky, ktoré mozu byt spalované za uéelom vyroby tepla a elektriny. Kotly
na biomasu a systémy splynovania biomasy su €asto vyuzivané v
polhohospodarstve.

Biomasa systémy mozu byt vyuzivané pre:
« Vykurovanie budov a sklenikov — energia z biomasy mozZe byt pouzita na
vykurovanie polnohospodarskych budov, skladov a sklenikov.
« Napajanie systémov na susenie zrna — biomasa je pouzivana na vyrobu tepla
v procesoch susenia obilia.
« Vyrobu paliva — pol'nohospodarsky odpad moze byt premeneny na brikety
alebo pelety, ktoré sa pouzivaju na vykurovanie alebo vyrobu energie.




@ smart sustainable agriculture



Prehlad

Vyuzivanie obnovitelnej energie Vv
polnohospodarstve sa stava stale popularnejsim
vdaka svojim ekonomickym a ekologickym
prinosom. Pri porovnavani systémov veternej a
piomasa energie stoji za to spomenut niekolko
<luCovych technickych a ekonomickych aspektov.
Predovsetkym sa lisia z hladiska pociatocnych
investicnych nakladov. Instalacia veternych turbin
zahrna vysoké naklady - priemerna cena
obstarania a instalacia 1 MW turbiny sa pohybuje
medzi 1 az 1,5 miliona EUR. Na druhej strane
instalacia biomasy, hoci ich cena zavisi od rozsahu a
technolégie, mozu byt lacnejSie pre mensie,
miestne systémy — priblizne od 0,5 do 2 milidnov
EUR na 1 MW.

Dal$im rozdielom suU prevadzkové a uUdrzbové
naklady. Po sprevadzkovani generuje veterna
energia relativne nizke prevadzkové naklady -
udrzba turbin je periodicka a sg)oél'va ,n@irargréultye
monitorovani.
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Medzitym su systémy zalozené na biomase narocCnejsie: vyzaduju pravidelné dodavky paliva,
skladovanie, udrzbu kotlov a likvidaciu spalovacich produktov, ako je popol.

Dostupnost a spolahlivost surovin je tiez dolezitym faktorom. Vietor je zadarmo a obnovitelny,
ale jeho intenzita je premenliva a zavisi od lokality a pocasia. Biomasa na druhej strane
vyzaduje staly prisun organického materialu, ako je drevo, slama alebo polhohospodarsky
odpad, co robi tento systém nachylnym k logistickym vypadkom a vykyvom cien surovin.

/ hladiska stability vyroby energie su veterné systémy zavislé od pocasia — nedostatok alebo
nadbytok vetra moze docasne odstavit turbiny. Medzitym biomasa instaldcie zaistuju kontinuitu
vyroby energie, pokial je zaistena pravidelna dodavka paliva, co ich robi predvidatelnejSimi v
prevadzke.

Existuju aj rozdiely v jednotkovych nakladoch na vyrobenu energiu (LCOE — Levelized Cost of
Energy). V roku 2023 bola veterna energia jednym z najlacnejsich zdrojov elektriny na svete s
priemernymi nakladmi medzi 0,04 az 0,06 EUR/kWh (IRENA, 2023). Biomasa naopak vykazuje
vacsiu cenovu variabilitu — v zavislosti od typu suroviny a pouzitej technolégie sa LCOE
pohybuje medzi 0,05 az 0,15 EUR/kWh (IEA Bioenergy, 2023).
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Nakladova efektivita a vyhody veternych turbin v
polnohospodarstve

Veterné turbiny mozu vyrazne znizit naklady na elektrinu na farmach, ktoré
spotrebuvaju velké mnozstvo elektriny, napr. na zavlazovanie, chladenie alebo
prevadzku strojov.

Pociatocné naklady — veterné turbiny vyzaduju investiciu do zariadenia a
instalacie, ale mozu sa zaplatit v priebehu niekolkych rokov.

Nizke prevadzkové naklady — turbiny maju dlhua zZivotnost (20—-25 rokov) a

vyzaduju minimalnu udrzbu.

Dodatocny prijem — mozZnost predaja prebytocnej energie do elektrickej siete.
Vyuzitie neobrabanej pody — turbiny je mozné instalovat na nevyuzitych plochach
bez zaboru ornej pody.

Ekologické prinosy - veterné turbiny znizuju emisie sklenikovych plynov, znizuju
zavislost na fosilnych palivach a umozZiiuju farmam vyrabat &istd, obnovitelnd @
energiu s minimalnym narusenim pody.




Nakladova efektivita a vyhody biomasa systémov

Biomasa umoznuje polnohospodarom vyuzivat polnhohospodarsky a
organicky odpad na vyrobu tepla a elektriny. Toto rieSenie je obzvlast
vvhodné pre farmy, ktoré produkuju velké mnozstvo rastlinného alebo
ZivoCiSneho odpadu.

ZniZzenie nakladov na vykurovanie - kotly na biomasu mozu nahradit drahé
fosilne paliva, ako je vykurovaci olej alebo plyn.

Vyuzitie vlastnych zdrojov — polnohospodarsky odpad moze byt spalovany
alebo premeneny na bioplyn, ¢im sa znizuju naklady na nakup energie.
Financna podpora — mnoho krajin ponuka dotacie na instalacie biomasy, co
urychl'uje navratnost investicie.

Recyklacia polnohospodarskeho odpadu — premena rastlinnych zvyskov a ¢
hnoja na energiu znizuje mnozstvo odpadu. o




Ako funguju veterne turbiny?

Kazdych 24 hodin vietor vyprodukuje
dostatok kinetickej energie na vyrobu
priblizne 35-krat viac elektriny, nez
ludstvo denne spotrebuje. A na rozdiel
od uhlia alebo ropy je tento zdroj kazdy
den uplne obnoveny. Ako teda mo6zeme
vyuzit toto neuveritelné mnozstvo
energie a je mozné vytvorit svet
pohanany vyhradne vetrom?
Najdite informacie v tomto videu




Ako funguje bioplynova stanica?

Informacie 0 profesionalnej,
velkokapacitnej bioplynovej stanici —
toto video nam ponuka virtualnu
prehliadku bioplynovej stanice EnviTec
Biogas. Animacia ukazuje, ako sa z
bioplynu vyrdba energia a ako moze byt
pouzita na produkciu tepla, elektriny
alebo dokonca zemného plynu.

Ako funguje bioplynova stanica?
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Pretiahnite vhodny zdroj energie na svoju
polnohospodarsku aplikaciu.

Biomasa — Veterna energia — Biomasa

- Pouziva sa na napajanie velkych fariem prostrednictvom
turbin, ktoré generuju elektrinu

- M6ze napadjat zavlaZovacie systémy generovanim
mechanickej alebo elektrickej energie

- Spracovanie rastlinnych zvyskov na pelety alebo brikety
pouzivané na vykurovanie sklenikov
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Skvela praca!

Dokoncili ste treti modul Kurzu 4! Pokracujte dalej na tejto
vzdelavacej ceste.

V dalsom module sa dozviete o Obnovitelnych zdrojoch energie v
sklenikoch a riadenych prostrediach.
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