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Mechatronika v pol'nohospodarstve: Aplikacia robotiky a
automatizovanych strojov v polnohospodarstve

Cielova skupina: Mali a rodinni polnohospodari, zamestnanci v polnohospodarskych
podnikoch; Skolitelia odborného vzdelavania a pripravy a zainteresované strany; poradcovia
pre rozvoj vidieka, polnohospodarski inzinieri a konzultanti

Predpokladana dizka trvania: 10-15 minut na modul

Vysledky vzdelavania (pristup zalozeny na kompetenciach)

Znalostné: Uciaci sa pochopia ulohu mechatroniky v polnohospodarstve a uvedomia si, ako
robotika a automatizacia zvysuju efektivnost a udrzatelnost. Identifikuju kl'tcové
polnohospodarske roboty, systémové komponenty a vyhody automatizacie.

Na zaklade zruénosti: Ziaci budu ovladat a analyzovat Udaje z automatizovanych
polnohospodarskych systémoy, riesit bezné technické problémy a uplatiiovat techniky
presného polnohospodarstva. Posudia robotické riesenia pre konkrétne potreby
polnohospodarstva.

Zalozené na postojoch: Uciaci sa ocenia vplyv automatizacie na polnohospodarstvo, ocenia
ulohu technoldgie pri znizovani poctu pracovnych sil a osvoja si pokrokové myslenie v oblasti
udrzatelného polnohospodarstva. Zvazia aj etické a socialne aspekty automatizacie.
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Senzory a aktuatory v
polnohospodarskych strojoch

Moderné polnohospodarske stroje sa vo
velkej miere spoliehaju na senzory a
aktuatory, ktoré zvysuju efektivnost,
automatizaciu a presnost
polnohospodarskych operacii. Tieto
komponenty tvoria zaklad
mechatronickych systémov a umoznuju
monitorovanie v realnom case,
inteligentné rozhodovanie a
automatizované riadenie zariadeni. V
tejto kapitole sa skuma, ako snimace
zvysSuju ucinnost strojov, Uloha
aktuatorov v polnohospodarstve a
pripadova studia mechatroniky v
inteligentnych sklenikovych systémoch.
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https://www.instructables.com/ESP32-Soil-Moisture-
Sensors-DIY-Automatic-Watering/

Ako senzory zvysuju ucinnost strojov

Senzory zohravaju klucovu ulohu pri
zhromazdovani udajov a rozhodovani v
polnohospodarskych strojoch.
Nepretrzitym monitorovanim
podmienok prostredia a prevadzky
pomahaju snimace optimalizovat
procesy, znizovat plytvanie zdrojmi a
zvysSovat vynosy plodin.

Priklad: Inteligentné zavlazovacie
systémy vyuzivaju snimace podnej
vlhkosti na spustenie Cerpadiel vody len v
pripade potreby, ¢im sa zlepSuje ochrana
vody a zdravie plodin.
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Kl'ucoveé funkcie senzorov v polnohospodarstve

Presné polnohospodarstvo: Senzory GPS a LiDAR riadia
autondmne traktory a drony na presnu navigaciu a
efektivne vyuzivanie pody.

Optimalizacia zavlazovania: Senzory pédnej vlhkosti
upravuju prisun vody na zaklade udajov v redlnom case,
¢im zabranuju nadmernému zavlazovaniu.

Detekcia skodcov a choréb: Multispektralne a termalne
kamery identifikuju v€asné priznaky stresu rastlin, ¢o
umoznuje cielenu liecbu.

Monitorovanie hospodarskych zvierat: Tagy RFID a
biometrické snimace sleduju zdravie a pohyb zvierat,
¢im zabezpecuju lepSie Zivotné podmienky.

Monitorovanie stavu strojov: Snimace vibracii a tlaku
zistuju opotrebenie a mechanické poruchy strojov, ¢im
sa skracuju prestoje.
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https://astopto.en.made-in-china.com/product/MtrUvsaOnzho/China-Best-for-Indoor-or-Greenhouse-Hydroponic-Plant-Automatic-Digital-Precision-pH-Meter-pH-Controller.html

Typy aktuatorov a ich pouzitie v
polnohospodarskych zariadeniach

Aktuatory su mechanické komponenty,
ktoré premienaju elektrické alebo
hydraulickeé signaly na fyzicky pohyb a
umoznuju presné ovladanie
polnohospodarskych strojov. Hraju
kl'dCovu ulohu v robotickych systémoch,
automatizovanom zavlazovani a
zariadeniach na zber urody.
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Typy aktuatorov v polnohospodarstve:

* Hydraulické pohony: Pouzivaju sa v tazkych
strojoch, ako su traktory a robotické ramena, na
zabezpecenie vysokého vykonu a sily.

* Pneumatické aktuatory: Nachadzaju sa v lahkych
automatizacnych systémoch, ako su robotické
zariadenia na zber ovocia.

* Elektromotory a servopohony: Umoznuju presné
riadenie v autondmnych postrekovacoch,
sejackach a robotickych pleckach.

* Linearne pohony: Nastavenie dyz postrekovacoy,
zavlazovacich ventilov a robotickych zberacich
nastrojov.

Priklad: Robotické zberace pouzivaju elektrickeé

servomotory na jemné uchopenie a zber ovocia bez

jeho poskodenia, ¢im sa zlepsuje kvalita Urody.
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https://www.venturemfgco.com/actuators-for-tractors/

Aktuatory v pol'nohospodarstve

Pre nazornu ukazku elektromechanickych aktuatorov v

polnohospodarskych strojoch by mohlo byt informativne nasledujice
video:
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Pripadova studia: Mechatronika pre inteligentné
sklenikové systémy

Skleniky vybavené mechatronickymi riadiacimi systémami integruju
senzory, aktuatory a umelu inteligenciu na vytvorenie
optimalizovaného prostredia pre pestovanie. Tieto inteligentné systémy
upravuju teplotu, vlhkost a zavlazovanie na zdklade podmienok v
redlnom case, ¢im zvysuju produktivitu a udrzatelnost.

Ako to funguje:

* Senzory monitoruju klimatické podmienky (teplota, uroven CO,,
vlihkost pody a intenzita svetla).

* Pohony reguluju automatizované procesy, ako je vetranie,
vykurovanie a dodavka zivin.

* Riadiace jednotky riadené umelou inteligenciou analyzuju udaje a
vykonavaju upravy v redlnom case s cielom optimalizovat rast rastlin.
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Vyzva na akciu

Prakticka ¢innost: "Skumanie aplikacii senzorov a aktuatorov v
polnohospodarstve™

* |dentifikujte jeden typ senzora a jeden typ aktuatora, ktoré sa bezne
pouzivaju v modernych polnohospodarskych strojoch.

* Uloha: Napiste struéné vysvetlenie (100 - 150 slov) o ich fungovani, ich
ulohe v polnohospodarskych Cinnostiach a ich vyhodach.

* Nepovinné: Najdite obrazok alebo video, ktoré demonstruje tieto
komponenty v Cinnosti.




Vyzva na akciu

Podnet na diskusiu:

Ako budu podla vas pokrocilé senzory a aktuatory formovat buduicnost
inteligentného polnohospodarstva? Aké vyzvy by mohli vzniknut pri ich
sirokom zavadzani?

Ciel: Tato aktivita zapaja ziakov do pochopenia realnych aplikacii,
podporuje kritické myslenie a zdoraznuje vplyv automatizacie v
polnohospodarstve.
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