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Co sa naucdite?

Tento modul vas zoznami s problematikou
udrzatelnych postupov hnojenia Vv
polnohospodarstve. Dozviete sa o technike
mapovania zivin, ktord umoZnuje prisposobit
hnojenie konkrétnym oblastiam pola a tym
predchadzat plytvaniu zdrojmi a chranit Zivotné
prostredie. Tiez zistite, ako znizit pouZivanie
chemikalii cielenou aplikaciou hnojiv. Tento
modul vdm ukaze, ako moze byt moderny pristup
k hnojeniu zaroven ucinny aj setrny k zivotnému
prostrediu.

Pochopte...

...pojom precizneho hnojenia.

Identifikujte...

... vplyv vonkajsich faktorov
na proces hnojenia.

Vysvetlite...

...aké su prinosy vyuzitia
presného hnojenia.

@ smart sustainable agriculture



obsah

Tento modul predstavtjetechniky
presného hnojenia, ktoré
prisposobuju dodavku zivin

V. ape s . : Pochopenie potrieb rastlin na hnojiva
specifickym polhym podmienkam. 01 g P :

Studenti sa zoznamia s mapovanim 02 Vyuzitie presného mapovania zivin pre vyvazené
Zivin, pouzivanim dronov a senzorov a hnojenie

cielenou aplikaciou chemickych latok Q3 Znizenie pouzivania chemikalii pomocou cielenych
— ¢o im umozni zvysit vynosy, znizit aplikaci

vstupné naklady a chranit zdravie 04 Precvicenie poznatkov

pody a zaroven podporit
udrzatelnejsie polhohospodarstvo.

o lice patovne pouzitelnym pouZivate distribuo d
mkol o for je uvedeny autor. Licencia umozriuje komercné pouzitie. CC BY obsahuje
nnnnn dujuce prvky:
musi or.
en kt bol fi s podporou Eurdpskej komisie. Za tuto publikdciu (komunikaciu) je vyhrad d d
Co_fu I"Id&d b autor a Komisia neprebera Ziadnu zodpovednost za akékolvek pouZitie informacii v nej obsiahnutych. V stlade s novym
y rdmcom GDPR upozorfiujeme, Ze Partnerstvo bude spracovavat vase osobné udaje vyluéne vo vyhradnom zdujme a na

the European U n ion ucely projektu a bez toho, aby boli dotknuté vase prava
@ smart sustainable agriculture




@ smart sustainable agriculture



Potreba zivin

Kazda rastlina potrebuje Specifické ziviny na spravny rast a vynos.
Nerovnovaha vedie k oslabeniu rastlin, znizeniu vynosu a nachylnosti k
chorobam. Klucom k efektivnemu hnojeniu je pochopenie potrieb
rastlin, vyber vhodnych hnojiv a optimalizacia ich aplikacie.
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Makro a mikroziviny

Makroziviny su prvky, ktoré rastliny potrebuju vo velkom mnozstve — dusik
(N), fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), horcik (Mg) a sira (S). Hraju klticovu
ulohu v zakladnych zivotnych procesoch: rast, fotosyntéza, tvorba pletiv a
regulacia vodného hospodarstva. Bez nich rastliny rychlo stracaju vitalitu,
hevyvijaju sa spravne a nie su schopné produkovat zdravé plodiny.
Mikroziviny su nevyhnutné prvky v malom mnozstve: zelezo (Fe), bor (B), med’
(Cu), zinok (Zn), mangan (Mn) a molybdén (Mo). Ovplyvnuju enzymatické
procesy, kvalitu plodin, odolnost proti chorobam a spravny vyvoj rastlin. Ich
nedostatok moze sposobit vazne metabolické poruchy, ale ich nadbytok moze
byt tiez Skodlivy.




Faktory ovplyvnujuc pH pody
prijem zivin

KIiCové na vstrebavanie zivin.

Struktura a obsah
organickej hmoty

Humus zlepsuje schopnost
pody zadrzZiavat Ziviny.

Vihkost pody

Nedostatok vody stazuje
transport zivin, nadbytok ich
vyplavuje.

Interakcia prvko

Prebytok jedného prvku moze
blokovat prijem iného.
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Ako urcit potreby rastlin na Ziviny?

Analyza pody

Testovanie pody
umoziuje urcit
uroven zivin a
stanovit davky

hnojiv.

Analyza
rastlinnych tkaniv

Testovanie listov
alebo inych casti
rastliny umoznuje
skontrolovat, Ci su
Ziviny spravne
vstrebavané.

Jzorovanie priznake
nedostatku

Pravidelna kontrola
vzhladu rastlin moze
pomoct rychlo

odhalit problémy, aj
ked'si to vyzaduje
skusenosti.
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VYUZITIE PRESNEHO MAPOVANIA ZIVIN NA
VYVAZENE HNOJENIE
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Presné mapovanie zivin

Umoznuje zistit priestorové rozloZenie
zivin na danom poli. Pomocou GPS,
senzorov, dronov a laboratornych analyz je
mozné vytvorit podrobné mapy makro- a
mikroprvkov v pode. Na zaklade tychto
uUdajov mozu polhohospodari prisposobit
hnojenie skutocnym potrebam rastlin,
vyhnut sa nadmernému hnojeniu tam,
kde je p6da uz bohatd, a zdrovenn dodat
viac zivin tam, kde chyba.
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Proces mapovania zivin

Vytvorenie
digitalnych map
pody

Odber vzoriek p
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h
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01 ’ Uprava hnojenia

04
\/‘

£} smart sustainable agriculture




Pod rObny’ proces Vzorky sa odoberaju z réznych miest na

- poli, aby bolo mozné urcit obsah zivin a pH
mapovania pody. Vzorky su testované na uroven
makro- a mikrozivin. Vysledky analyz su
spracovane v GIS systémoch, ¢im vznikaju
- mapy urodnosti pody, ktoré ukazuju, kde

& Interra‘Scan F 2 existuju nedostatky alebo prebytky. Na

N E copufl. | BT s zaklade tychto mdap sa pouZiva premenliva

DO OPTYMALNEGO NAWOZENIA | aplikacia hnojiv, tj presna aplikacia hnojiv v
| — * ' mnozstve zodpovedajucom miestnym
potrebam pody.

Pozrite sa, ako vyzera proces mapovania.
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https://www.youtube.com/watch?v=WzvZYV3vNsk

Preco pouzivat presné mapovanie? BENEFITY

» Uspora hnojiv — predchadzanie prehnojovaniu zniZzuje naklady.

o VysSSia ucéinnost hnojenia — ziviny su dodané tam, kde ich rastliny
potrebuju.

« Zlepsenie kvality pody — predchadzanie degradacii a okyslovaniu.

« V/ysSie vynosy — rovnomerny a efektivny vyvoj rastlin.

e Ochrana zivotného prostredia - mensie vyplavovanie dusika a fosforu do
spodnych vod.
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Presneé pouzitie chemikalii

/nizenie pouzivania chemikalii pomocou
cielenej aplikacie je stratégia, ktora spociva
v presnom a selektivnhom pouziti pesticidov,
herbicidov a hnojiv iba tam, kde su skutocCne
potrebné. Tym sa minimalizuje pouzitie
chemikalii, znizia sa naklady a obmedzi sa
negativny dopad na zivotné prostredie.




Kroky na presné pouzitie chemikalii

« Monitoring a analyza pole \l & DRONE TECHNOLOGY Il

e \/ytvorenie mapy aplikacie \

e Presné davkovanie R'CULTURE

e Pouzitie inteligentnych " <
postrekovych systémov -~ v o

e Pozrite sa, ako umela
inteligencia a drony pomahaju
s presnou aplikaciou: Pozrite
video
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Ake su vyvhody obmedzeného pouzitia
chemikalii?

« Znizenie pouzitia pesticidov a herbicidov — chémia sa pouziva len
tam, kde je naozaj potrebna.

e Nizsie naklady — menej vydavkov na prostriedky ochrany rastlin a
hnojiva.

e Ohladuplnost k zivotnému prostrediu — menej skodlivych latok v
pode, vode a ekosystémoch.

« Menej odolni skodcovi a burine — nizsie riziko vzniku rezistencie.

e Lepsia kvalita plodin — menej zvyskov chemikalii v
polnohospodarskych produktoch.
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Praktické vyuzitie senzorov pri davkovani
ochrannych prostriedkov a hnojiv

ey f Farmy stale viac vyuzivaju moderné
ISARIA CROP SENSOR

+ technologie a presné nastroje pri
CLASS ARION 510 | s s 7
— aphkguach. | , ,
= Lo Pozrite sa, ako jeden farmar hodnoti
b e moznosti vyuzitia senzorov na znizenie

mnozstva hnojiv a chemikalii.

4 DAWKA AZOTU
W PSZENICY!

4. DAVKA DUSIKA V PSENICI! SNIMAC PLODINY ISARIA
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https://www.youtube.com/watch?v=Od05mDSPWF0

Presnost je
novou
tvarou

moderneho
polnhohospo
darstva
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Precvicenie

poznatkov
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Precvicenie
poznatkov:

ﬁﬂﬂﬂérﬁ)ozrieﬂ ako vyzera vase
psenicné pole. Pomocou dronu
ste diagnostikovali, ze pSenica
ma na mnohych miestach svetlo
zelenu farbu, o je sposobené
nedostatkom dusika. Navyse
vam sused oznamil, ze sa na jeho
poli vedla psenicného pola
objavila hubova choroba — zIta
hrdza... CO MAL BY STE ROBIT?

Odpoved A

Pouzijete rovnaku davku dusika na celé pole. Fungicidne
osetrenie nevykonate.

Odpoved B

Sfarbenie sa objavuje na 1/3 plochy, zvysok je v dobrom stave,
takze nereagujete, ale vykonate preventivny postrek proti
hubovej chorobe.

Odpoved C

Pouzijete premenlivu davku dusika, aby ste zaistili spravnu
uroven makroprvku. Fungicidne osetrenie nevykonate.
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Variant A

Pouzitie rovnakej davky
hnojenia spdsobi, ze
dobre vyzivené rastliny
budu mat prebytok
dusika.
Nestriekanie je dobré

rieSenie.

Variant B

Nepouzitie dusika v
oblastiach s jeho
nedostatkom moze viest k
Znizenému vynosu.
Striekanie pred objavenim
priznakov ochorenia je
neopodstatneny zasah.

Spatna vazba k odpovediam

Variant A

Skvela volba. Premenliva
miera hnojenia zaisti
prisposobeny pristup k
Zivinam.
Nestriekat pred
objavenim priznakov je
dobry krok. Ochorenie na
poli suseda nie je
urcujucim faktorom
postupu.
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Vase znalosti idu na vyssiu uroven. Je cas na modul 4. Naucite sa, ako
kombinovat procesy zavlaZzovania a hnojenia, aby ste dosiahli maximalne
prinosy.
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