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Vysledky

Tento modul si kladie za ciel zoznamit Studentov s
konceptom precizneho polnohospodarstva a jeho
rastucou rolou v zefektivhovani, udrzatelnhosti a
optimalizacii polnohospodarstva zalozeného na
datach. Skuma rad pokrocilych technoldgii, vratane
inteligentnych senzorov, dronov, satelitnych snimok a
analytikov zalozenych na umelej inteligencii, ktoré
utvaraju buducnost polnohospoddrstva. Studenti sa
naucia, ako tieto nastroje umoznuju monitorovanie
stavu pody, zdravia plodin a poveternostnych
podmienok v realnom c¢ase a podporuju informované
rozhodovanie. Celkovym cielom je pochopit , ako
tieto inovacie moézu pomoct optimalizovat vynosy,
znizit plytvanie a minimalizovat vplyv
polnohospodarskych postupov na zivotné prostredie.

Pochopit...

... principy precizneho
polnohospodarstva a jeho
vyhody.

Identifikovat...

... klucoveé technologie, ako su
senzory internetu veci, stroje
navadzané GPS a dialkovy
prieskum Zeme.

Vysvetlit...

ako su data z tychto
nastrojov zhromazdované,
analyzované a aplikované v
teréne.
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Obsah

Tento modul sa zameriava na rozvoj
zrucnosti v oblasti umelej
inteligencie, aby pripravil studentov
na buducnost polnohospodarstva.
Skuma, ako je precizne

polnohospodarstvo zalozené na
datach. Studenti ziskaju vhlad do
toho, ako umela inteligencia
podporuje lepsie rozhodovanie na
farme, pomaha zvysovat vynosy,
znizovat plytvanie a chranit Zivotné
prostredie.
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Zakladné principy umelej inteligencie v
polnohospodarstve

Technologie a aplikacie umelej inteligencie
Vizualizacia , pripadoveé studie a loT
Moderné pristupy a trendy

Pripadova studia
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Moznosti umelej inteligencie pre
precizne polhohospodarstvo

Technologie umelej inteligencie spbsobuju revoluciu v preciznom
polnohospodarstve tym, ze umoznuju monitorovanie plodin v realnom
Case pomocou dat zo senzorov, dronov a satelitov na posudenie
zdravia rastlin na celych poliach.

Toto nepretrzité monitorovanie podporuje cielené intervencie, ktoré
umozniuju pre premennd hodnotit aplikdcie z hnojiva, zavlazovania a
pesticidy — dodavanie vstupy iba kde a kedy su potrebné. Tiez umela
inteligencia ulahcCuje prediktivne plodina planovanie analyzou
historické a realne data na odporucanie optimalna vysadba a zber data
prisposobené miestnym podmienky.

Navyse v€asna detekcia z choroby a skodcami prostrednictvom analyzy
obrazu a senzorov s vyuzitim umelej inteligencie pomaha
minimalizovat odpadu predchadzanim vytazok straty a zniZovanie ten
potreba pre rozsireny chemikalie osetrenie.

Tieto spolocne pohanané umelou inteligenciou schopnosti zvysSenia
efektivita, udrzatelnhost a ziskovost v modernom polhohospodarstve
praktiky.
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Algoritmy strojového ucenia v
polhohospodarstve

Algoritmy strojového ucenia su cCoraz viac neoddelitelnou
suastou moderného polhohospodarstva a zlepsuju
rozhodovanie a prevadzkovu efektivitu. Rozhodovacie stromy &
a Statistické modely sa Siroko pouzivaju na predikciu vynosov §

plodin, analyzu trendov trhovych cien a predpovedanie g

poveternostnych podmienok, co pomaha polnohospodarom §

robit informované rozhodnutia podlozené datami. Hlboké RS

ucenie, najma konvolucné neuronove siete, vynika v analyze

obrazov rastlin na véasnu detekciu chor6b a nedostatku Zivin, IR

¢asto s vysSou presnostou ako tradicné metddy. Techniky

zhlukovania dét umoZiiuju segmentdciu poli na ziklade BEaN

charakteristik pédy a miestnej mikroklimy, co umoznuje
stratégia hospodarenia Specifické pre dané miesto.

Okrem toho sa posilnovacie ucenie pouziva na trénovanie
autondmnych polhohospodarskych strojov, co tymto
systémom umoznuje ucit sa a zlepSovat sa na zaklade spatnej
vazby z realneho sveta, ako je optimalizacia tras alebo uprava
akcii na zaklade podmienok prostredia.




Pocitacové videnie (vSeobecne)

Pocitacové videnie je odbor z umely inteligencie ze umoznuje
stroje na interpretaciu a pochopenie vizualne informacie z ten svet,
predovsetkym pomocou analyzy obrazu a videa.

Pomocou umelej inteligencie dokaze automaticky rozpoznavat
objekty a vzory na snimkach — napriklad rozliSovat medzi zdravymi
rastlinami a tymi, ktoré su postihnuté chorobou. Zachytené
vizualne data z kamery, drony a satelity poskytuje detailné
postrehy do pola podmienky, vyvoj plodin a hospodarske zvierata
spravania.

Prostrednictvom detekcie, klasifikacie a segmentacie objektov
dokdzu systémy pocitacového videnia presne identifikovat a
rozliSovat medzi plodinami, burinou, Skodcami alebo zvieratami v
polnohospodarskom prostred..

Tieto funkcie podporuju Siroky rozsah z na farme aplikacie , vratane
v redlnom case monitorovania plodin, vynos odhad, presnost

postrekovania a dohlad z hospodarit stroje, nakoniec posilfiovanie [z

produktivita a rozhodovania.




Objekt Detekcia v polnohospodarstve

Objekt detekcie v polnohospodarstve vyuziva umelu inteligenciu a
pocCitacové videnie na identifikaciu a lokalizaciu konkrétne polozky v
obrazky alebo video streamy, vylepsujuce presnost a automatizacia v
polnohospodarstve praktiky.

Napriklad burinu detekcie systémy pouzivaju objekt detekcie pre
rozliSenie burinu z plodiny , ktoré umoznuju cielené postrek ze znizuje
pouzivanie herbicidov a chrani ten plodina . V sadoch a viniciach moze
umeld inteligencia pocitat ovocie ako jablka alebo hrozno na stromoch,
ktoré poskytuju presny vytazok odhady pre zber pldnovania.
Hospodarske zvierata sledovanie pouzitie fotoaparat systémy a
objekty detekcie algoritmy pre identifikaciu a sledovanie jednotlivcov
zvierata na pastvinach , zlepsenie riadenia a bezpecnost stada.

Navyse s vyuzitim umelej inteligencie prekazka detekcie zapnuta
autondmna hospodarit stroje pomdaha detekovat kamene, [udia alebo
ostatné nebezpecenstvo, rastlca prevadzkovd bezpecnost a zniZzovanie
zariadeni poskodenie.
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Vyuzitie dronov v preciznom
polnohospodarstve Viac informacii o drony

Drony a buducnost polnohospodarstva
|_National Geographic

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=1kUE0BZtTRc
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Segmentacia v polhohospodarstve

Segmentacia v polnohospodarstve zahrfna rozdelenie vizualnych
dat do zmysluplnych oblasti za ucelom extrahovania presnych
informacii o réznych prvkoch v teréne.

Jednou z klucovych aplikacii je oddelenie plodin od buriny, co
umoziuje automatizovanym systémom rozliSovat pestované
rastliny a vykonavat cielené mechanické alebo chemické
odburinovanie s vysokou presnostou.

Segmentacia chorob na listoch alebo plodoch rastlin zvyraznuje
postihnuté oblasti pomocou farebne kédovanych prekryvov, co
umoznuje vcéasnu detekciu a cielenu liecbu. Techniky
segmentacie sa navyse pouzivaju na mapovanie podnych a
vynosovych zén, ¢im vznikaju podrobné farebne kddované mapy,
ktoré podporuju presné zavlazovanie, hnojenie a aplikaciu s
variabilnym davkovanim, co v konecnom dosledku zlepsuje
efektivitu zdrojov a vykonnost plodin.
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3D pocitacove videnie v polnohospodarstve

3D pocitacové videnie v polhohospodarstve zlepsuje
priestorové  vnimanie zachytenim hibky a  Struktudry
polnohospodarskeho prostredia pomocou technologii, ako su
drony, stereo kamery a LiDAR.

To umoznuje detailné 3D mapovanie poli a sadov, co
polnohospodarom umoznuje s vysokou presnostou analyzovat
terén, strukturu porastu a rozlozenie plodin. Meranim objemu a
vysky rastlin  podporuju 3D data odhad biomasy a
monitorovanie rastovych faz, co je klucové pre predikciu
vynosov a hodnotenie zdravia plodin. V oblasti automatizacie
pomahaju 3D kamery autondmnym strojom bezpecne sa
orientovat detekciou a vyhybanim sa prekdzkam, ako su
kamene alebo zvierata. Robotické systémy na zber ovocia sa
navyse spoliehaju na 3D videnie, ktoré presne lokalizuje ovocie
v priestore, a zaistuje tak presny a Setrny zber bez poskodenia
rastliny alebo urody.
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Vyhody analyzy obrazu riadené umelou inteligenciou

Analyza obrazu riadena umelou inteligenciou ponuka modernému polnhohospodarstvu
vyznamneé vyhody tym, ze transformuje sposob, akym su plodiny monitorované a
spravovaneé. Umoznuje vcasnu detekciu problémov, ako su choroby a napadnutia skodcami,
casto este predtym, nez sa stanu viditelnymi volnym okom , ¢o umoznuje vCasnu a efektivnu
reakciu. Automatizaciou polnych kontrol Setri umela inteligencia ¢as a pracu, znizuje
potrebu rucného prieskumu a umoznuje rozsiahle monitorovanie s minimalnym usilim. Tato
technologia tiez podporuje presné cielenie intervencii a pomaha polnhohospodarom
aplikovat vodu, hnojiva a pesticidy iba tam, kde je to nevyhnutné, ¢im sa zniZuje odpad a
dopad na zivotné prostredie. Tato efektivita v konechom dosledku prispieva k zvyseniu
vynosov a zlepseniu kvality plodin , co podporuje udrzatelnejsie a ziskovejsie
polnohospodarske postupy.

@ smart sustainable agriculture
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Riadené umelou inteligenciou
Rozhodnutie a tvorba

Rozhodovanie v polnohospodarstve zalozené na umelej
inteligencii poskytuje polnohospodarom inteligentné nastroje,
ktoré zlepsuju pldnovanie, schopnost reagovat a efektivitu.
Odporucacie systémy vyuzivaju umelu inteligenciu na
poskytovanie individualnych rad. kedy siat, zavlazovat, hnojit
alebo zZat na zaklade Specifickych polnych podmienok a
historickych dat. Prostrednictvom prediktivheho riadenia
farmy integruje umeld inteligencia predpovede pocasia,
parametre pody a trhové trendy, aby pomohla
polnohospodarom robit informované a progresivne
rozhodnutia. V kritickych situaciach umoznuje umela
inteligencia automatizované rozhodnutia v realnom case, ako
napriklad aktivacia zavlazovacich systémov pri zisteni prvych
znamok stresu zo sucha.

Tym, ze umela inteligencia vychadza z odporucani zalozenych
na komplexnej analyze dat, vyrazne znizuje neistotu a
nahradza dohady stratégiami zalozenymi na dbkazoch, ktoré
optimalizuju  vyuzivanie zdrojov a zvysuju ziskovost
polnohospodarskych podnikov.




Integracia umelej inteligencie s existujucimi datovymi systémami

Integracia umelej inteligencie s existujucimi datovymi
systémami v polnohospodarstve zvysuje efektivitu tym, ze
prinasa inteligenciu priamo do nastrojov, ktore
polnohospodari uz pouzivaju.

Platformy umelej inteligencie je moiné prepojit so
softvérom pre spravu farmy, ¢o umoznuje zobrazovanie
vystupov, ako su mapy, odporucania a upozornenia, v ramci
znamych dashboardov a mobilnych aplikacii. Senzory a
stroje, vratane podnych sond, meteorologickych stanic a
traktorov, je mozné prepojit s modelmi umelej inteligencie,
co umoznuje tok dat v realnom case pre priebeznu analyzu a
rozhodovanie. Zaistenie kompatibility dat prostrednictvom
APl a standardizovanych formatov ulahcuje hladku
integraciu medzi réoznymi hardvérovymi a softvérovymi
systémami a zabranuje datovym silam. RieSenia umelej
inteligencie mozu navyse fungovat ako v cloud pre rozsiahle
spracovanie a na lokalnych (edge) zariadeniach pre rychle
reakcie na mieste, podpora flexibilnych a pohotovych
polnohospodarskych operacii. £5) smart sustainable agriculture
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Vizualizacia Prehlady

Farmer’s dashboart

Soil Moisture Trend
40%

30

20

10 |
3l Days

Recent Alerts

A\ Soil moisture low in Zone A 2hago

€9 Weather event expected 6h ago

A\ Fertilizer application due 1d ago

Vizualizacia poznatkov z umelej inteligencie v
polnohospodarstve transformuje komplexné data na
dostupné a praktické informacie pre polhohospodarov a
agronomov. Vystupy z map zobrazuju pole ako farebne
kddované zony. na zdklade parametrov, ako je vlhkost,
dostupnost Zivin alebo zdravotny stav plodiny, co
ulahcuje identifikaciu oblasti vyZzadujucich pozornost.
Grafy a dashboardy su prehladné trendy v case, ako su
fazy rastu plodin, zmeny teploty alebo progndzy
vynosov, ¢o uzZivatelom pomaha sledovat vykonnost a
podla toho planovat.

Upozornenia a oznamenia, spustané analyzou pomocou
umelej inteligencie, je moiné odosielat na mobilné
zariadenia alebo pocitace a poskytovat tak vcasné
varovania pred suchom, skodcami alebo prepuknutim
chorob. Interaktivna vizualizacia navyse pouzivatelom
umoznuje preskimavat historické data, simulovat
budice podmienky a porovnavat rozne stratégie
hospodarenia, co zlepsuje rozhodovanie
prostrednictvom vizualneho porozumenia.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studia: Rozhodovanie v manazmente
plodin riadené umelou inteligenciou

e Analyza pocasia a pédnych dat pomocou umelej
inteligencie (platforma aWhere)
o hyperlokalne predpovede pocasia a modely
rastu plodin
« \/Casné upozornenia pre polhohospodarov
o oznamenie o riziku sucha, mrazu alebo
skodcov
e Odporucania pre agronomickeé intervencie
o poradenstvo v oblasti zavlazovania, hnojenia
a nacasovania zberu
o Vysledky: “40% znizenie strat sposobenych
nepriaznivym pocasim, +35% zlepsenie
planovania zberu
Priklad: Pripadova studia prediktivnej analytiky s
vyuzitim umelej inteligencie

@ smart sustainable agriculture



Pokrocilé nastroje umelej inteligencie pre loT v
polnohospodarstve

PokroCilé nastroje umelej inteligencie pre internet veci v
polnohospodarstve  vytvaraju inteligentné a  responzivne
polnohospodarske prostredie vdaka tesnej integracii chytrych
senzorov s algoritmami umelej inteligencie. Senzory internetu veci
zabudovaneé do pody, zavlazovacich systémov alebo
meteorologickych stanic su teraz vybavené logikou umele;
inteligencie na interpretaciu dat o vlhkosti, teplote a hladine zivin v
realnom case. Prostrednictvom edge computingu na farme moze
umeld inteligencia spracovavat tieto ddta zo senzorov priamo pri
zdroji — napriklad v traktore alebo v zavlazovacom regulatore — co
umoznuje okamzité a autonomne akcie bez spoliehania sa na
externé siete. Subezne s tym cloudové platformy, ako je Microsoft
FarmBeats, agreguju data z celej farmy, aby umoznili centralizovanu
analyzu, vizualizaciu a strategické planovanie. Umela inteligencia tiez
podporuje prediktivnu uddrzbu, identifikuje vcasné znamky
opotrebenia alebo zlyhania strojov a automaticky upravuje
prevadzku, aby sa zabranilo prestojom. V Sikovnych sklenikoch a
preciznych farmach umoznuje tato integracia umelej inteligencie a
internetu veci plne automatizované riadenie klimy, zavlazovanie a
dodavanie zZivin, ¢im zaistuje optimalne podmienky pre rast za
V§etkych okolnosti. @ smart sustainable agriculture




Pripadové studie umelej inteligencie a internetu veci

 Inteligentné zavlazovanie vinic (loT + Al)

Vineyard with Automated

o senzory podnej vihkosti a pocasia Setria Drip Irrigation
~45 % vody bez straty vynosu —
. Automatizované riadenie sklenikov s

o siet senzorov a umelej inteligencie riadiacej
ventilaciu, zavlazovanie a osvetlenie pre
optimalny rast

e Monitorovanie hospodarskych zvierat v
realnom Case

o Obojky loT a umela inteligencia detekuju
zdravotné problémy u zvierat skor, nez sa

Reduced Water Usage

p I’EJBVI d. S | Sensors on tl;e vines, drone %lying
s s TR L | overhead, with a graph showin |
Priklad: FarmBeats Pripadova Studia  recuced waterusage dueto Al |
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Umela inteligencia a multispektralna

Zobrazovanie

Umela inteligencia a multispektralne zobrazovanie tvori v
presnom polnohospodarstve silnud kombinaciu, ktora
umoznuje detailné a datovo bohaté posudenie zdravia
plodin.

Viacpasmové snimkovanie, ktoré zahrna viditelné aj
infracervené svetlo, umoznuje algoritmom umelej
inteligencie analyzovat jemné rozdiely v odrazavosti rastlin,
ktoré su pre ludské oko neviditelné. Pomocou vegetacnych
indexov, ako je NDVI (Normalizovany rozdielovy vegetacny
index) alebo EVI (Vylepseny vegetacny index), dokaze umela
inteligencia vypocitat vitalitu rastlin a detekovat anomalie
vo fotosyntetickej aktivite. To umoznuje vcasnu detekciu
stresu rastlin — vratane sucha, nedostatku zivin alebo
choréb — casto niekolko dni predtym, nez sa priznaky
objavia vizualne.

Spracovanim snimok z dronov alebo satelitov vytvara umela
inteligencia farebne kdodované mapy, ktoré zvyraznuju zdravé,
stresované alebo nadmerne zavlazované oblasti, co vedie k
presnym zasahom a zlepsuje celkovu efektivitu farmy.

Satellite Image
of a Field in Infrared Colors

. s e —— =

W Healthy areas

| Stressed areas
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Collage of a Plant Leaf Images
in Different Wavelengths

Analyza hyperspektralnych dat pomocou umelej
inteligencie

Analyza hyperspektralnych dat pomocou umelej inteligencie umoznuje
mimoriadne detailny pohlad na polnohospodarske podmienky interpretaciou
snimok zlozenych z desiatok az stoviek spektralnych pasiem, ktoré zachytavaju
jedinecny ,spektralny podpis®. pre kazdu plodinu alebo material. Tieto snimky
generuju obrovské objemy dat, ktoré vyzaduju pokrocilé algoritmy umelej
inteligencie — ako je hlboké ucenie a redukcia dimenzionality — na extrakciu
zmysluplnych vzorcov a poznatkov.

Umeld inteligencia dokaze identifikovat jemné rozdiely v odrazavosti, ktoré
odhaluju typy plodin, hladinu Zivin, stres rastlin alebo véasnu pritomnost chordob,
a to daleko za hranicami moznosti tradicného zobrazovania. Podporuje tiez
kontrolu kvality a analyzu zlozenia , ako je odhad obsahu cukru v
ovoci. alebo urovne vlhkosti v zrnach , priamo zo spektralnych dat. Hoci sa
primarne pouziva v Vzhladom na potrebu Specializovaného vybavenia a
vysokého vypoctového vykonu otvara hyperspektralna analyza pomocou umele;
inteligencie cestu pre vysoko presné a datovo bohaté polhohospodarske postupy
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Pripadova studia: Analyza spektralnych dat pomocou umelej
inteligencie

Gamaya (Svajciarsko) — hyperspektralna dronicka analyza
poli

o lahka kamera zachytavajuca ~40 spektralnych
pasiem nad velkymi plantazami (napr. cukrova
trstina)

« Umela inteligencia spracovava tisice snimok z jediného
letu

o zoSivanie mozaik a detekcia vzorov v masivnych
datovych sadach

e Podrobné mapy zdravia plodin

o zvyraznenie buriny, postihnutych a zdravych Wit~ W e

oblasti priamo na mapach poli - W N N\ g
« Cielené intervencie a zisky z udrzatelnosti 7=\

o znizena spotreba vody, hnojiv a chemikalii vdaka

presnej lokalizacii potrieb
e Priklad: Gamaya — Al a hyperspektralna diagnostika
plodin

Wavelength
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Nove trendy v oblasti umelej inteligencie pre
polnohospodarstvo

Novo vznikajuce trendy v oblasti umelej inteligencie pre
polnohospodarstvo rychlo transformuju toto odvetvie prostrednictvom
mudrejsich a autondmnejsich technologii.

Autonomne stroje a robotika — ako su samoriadiace traktory, drony a
polné roboty — preberaju s presnostou a efektivitou opakujtice sa ulohy,
ako je siatie, postrek a zber.

Umela inteligencia na senzoroch, znama tiez ako AloT (Artificial
Intelligence of Things), umoziuje edge zariadeniam spracovavat data zo
senzorov priamo v teréne, co umoznuje rozhodovanie v redlnom case
bez nutnosti neustaleho pripojenia.

Generativna umela inteligencia a simulacné modely sa pouzivaju na
vytvaranie virtudlnych polnohospodarskych prostredi, generovanie
syntetickych dat pre trénovanie algoritmov a testovanie roéznych
scenarov hospodarenia. Umela inteligencia hra tiez klucova ulohu v
stratégiach adaptacie na zmenu klimy, predpovedania extrémnych
poveternostnych javov a odporucania odrod plodin odolnych voci klime
alebo harmonogramov vysadby.

Napokon, inteligentné aplikacie a chatboti spristupnuju pokrocild umelu
inteligenciu malym polhohospodarom prostrednictvom mobilnych
aplikacii a poskytuju poradenstvo v realnom case, diagnostiku a podporu
riadenia v uzivatelsky privetivom formate. ) smart sustainable agriculture




Pripadove studie

e Blue River See & Spray (USA) —Umela
inteligencia pre presné postrekovanie
buriny

o az 0 90 % nizSia spotreba herbicidov
zacielenim iba na buriny

« Mobilné aplikacie pre detekciu chorob
(napr. Plantix )

o Farmar vyfoti list; umela inteligencia
identifikuje chorobu a navrhne liecbu

« Monitorovanie viniciach pomocou dronov
(Kalifornia)

o v€asneé odhalenie stresu zo sucha vo
viniciach, uspora ~25 % na zavlazovanie

e Priklad: Blue River See & Spray —
Automaticka ochrana proti burine
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Generativna umel3 inteligencia pre syntetické Udaje

Generativha umela inteligencia sa stava cennym nastrojom v
polnohospodarstve, pretoze vytvara syntetické data o plodinach, ktoré
zlepsuju trénovanie a vykon modelov strojového ucenia.
Pomaha rozsirovat datové sady o vzacne udalosti, ako si menej casté
priznaky chorob alebo napadnutie skodcami, ktoré je v realnych
terénnych podmienkach tazké zachytit, ale su klfucové pre systémy
vcasnej detekcie. Simulaciou rozmanitych environmentalnych scenarov —
ako su sucha, povodne alebo mrazy — umoznuje generativha umela
inteligencia zatazové testovanie modelov za roznych a extrémnych
podmienok.
W Techniky ako generativne adversarial siete (GAN) a difuzne modely sa
RUILEIMILESREN pouzivaju na vytvaranie vysoko realistickych obrazov plodin a poli, ¢im
sa rozsiruje skala trénovacich vstupov.
Tento pristup vyrazne zlepsuje robustnost a zovseobecnenie modelov
umelej inteligencie, o zaistuje ich presnejsie a spolahlivejsie fungovanie
pri aplikacii v realnom polnohospodarskom prostredi.

smart sustainable agriculture



Robotika vylepsena umelou inteligenciou v sikovnom

polnohospodarstve

Robotika vylepsena umelou inteligenciou sposobuje revoluciu v
Sikovhom polnohospodarstve automatizaciou klucovych
polhohospodarskych uloh s vysokou presnostou a efektivitou.
Autonomne traktory a zberové stroje vyuzivaju kombinaciu
systémov umelej inteligencie a technoldgie GPS na navigaciu po
poliach bez l'udského vodica, co zaistuje presnu a konzistentnu
prevadzku.

Roboti na sadenie a pletie, casto mali a svizni, vyuzivajua umelu
inteligenciu na identifikaciu riadkov plodin a odstranovanie buriny
alebo siatie semien s minimalnym narusenim po6dy. Robotické
zberace vybavené ramenami navadzanymi umelou inteligenciou
dokazu detekovat a selektivne Zat zrelé plodiny, ¢im znizuju Skody a
naklady na pracu.

Okrem toho sa drony pohanané umelou inteligenciou pouzivaju na
cielené postrekovanie, aplikacia pesticidov alebo hnojiv iba tam, kde
je to potrebné, na zaklade analyzy v realnom case. Pokrocilé farmy
tiez skiumaju spolupracu viacerych robotov, kde drony a pozemni
roboti zdielaju data v realnom case a koordinuju svoje Cinnosti pre
synchronizovanu a efektivnu spravu poli. ) smart sustainable agriculture







Pripadova studia: Rozhodovanie v manazmente
plodin riadené umelou inteligenciou

Problém:

Polnohospodari sa Casto stretavaju s nepredvidatelnymi poveternostnymi
podmienkami a obmedzenym pristupom k lokalizovanym agronomickym udajom, ¢o
ma za nasledok zlé rozhodovanie a znizené vynosy plodin.

RieSenie:

Platforma vyuziva umelu inteligenciu na analyzu hyperlokalnych predpovedi pocasia,
podnych podmienok a modelov rastu plodin.

Implementacia:

Data z meteorologickych stanic a poédnych senzorov su spracovavané pomocou
algoritmov umelej inteligencie za ucelom generovania upozorneni v realnom case
(napr. mraz, sucho) a personalizovanych odporucani pre zavlazovanie, hnojenie a
zber. Systém poskytuje tieto informacie prostrednictvom mobilnych alebo webovych
rozhrani.

Vysledky:

Polnohospodari zaznamenali znizenie strat na urode spdsobenych pocasim a
zlepsenie planovania zberu, co viedlo k vyssej efektivite a produktivite.
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Pripadova studia: Inteligentné zavlazovanie
vinic (Al + loT)

Problém:

Tradicné metody zavlazovania casto plytvaju vodou a energiou kvoli nadmernému
zavlazovaniu alebo nespravhemu nacasovaniu, najma v oblastiach s nedostatkom
vody.

Riesenie:

Zavlazovaci systém loT s integrovanou umelou inteligenciou monitoruje vlhkost pody
a poveternostné podmienky v realnom case, aby optimalizoval spotrebu vody.
Implementacia:

Senzory umiestnené vo viniciach nepretrzite zhromazduju data o urovni vihkosti a
podmienkach prostredia. Tieto data analyzuju algoritmy umelej inteligencie, ktoré
urcuju presné mnozstvo a nacasovanie potrebnej zavlahy.

Vysledky:

Spotreba vody bola znizena bez straty vynosu. Systém tiez minimalizoval spotrebu
energie a podporil udrzatelné hospodarenie s vodou.
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Pripadova studia: Automatizované Sprava
sklenikov

Problém:

Rucné ovladanie sklenikovych podmienok moze byt pracné a nepresné, ¢o
ovplyvnuje kvalitu a konzistenciu plodiny.

Riesenie:

PIne automatizovany systém spravy sklenikov integruje senzory internetu veci a
umelu inteligenciu na regulaciu vetrania, osvetlenia, zavlazovania a teploty.

Implementacia:
Data zo senzorov v realnom Case su spracovavané lokalne alebo v cloude. Na zaklade

tejto analyzy systém vykonava autondmne uUpravy pre udrzanie optimalnych
podmienok pre rast.

Vysledky:

Zlepsenie kvality a uniformity plodiny, znizenie nakladov na pracovnu silu a uspora
energie vdaka optimalizovanej regulacii klimy.
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Pripadova studia: Automatizované Sprava
sklenikov

Problém:
Mnoho fariem postrada spolahlivy internet alebo infrastrukturu pre analyzu dat z

viacerych zdrojov, Co obmedzuje moznosti precizneho polhohospodarstva.
Riesenie:

vytvara tak robustnu platformu na analyzu polnohospodarskych dat, a to aj_s
obmedzenou konektivitou.

Implementacia:
Systém zhromazduje data z pédnych senzorov, dronov a kamier, spracovava ich

lokalne av pripade potreby sa synchronizuje s cloudovymi servermi. Algoritmy
umelej inteligencie analyzuju data a detekuju problémy, ako je stres plodin alebo
zlyhanie zariadenia.

Vysledky:

Vylepsené rozhodovanie, prediktivha udrzba a vyssSia produktivita so znizenou
zavislostou na neustalom pristupe k internetu.
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https://www.microsoft.com/en-us/research/project/farmbeats-iot-agriculture/
https://www.microsoft.com/en-us/research/project/farmbeats-iot-agriculture/
https://www.microsoft.com/en-us/research/project/farmbeats-iot-agriculture/
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Cvicenie pre studentov:

Prakticka aktivita: "Preskumajte umelu inteligenciu v pol'nohospodarstve"
Vyberte si jednu pokrocCilu technologiu umelej inteligencie alebo pripadovu studiu
prezentovanu v module (napr. Blue River See & Spray, FarmBeats, Gamaya, aplikacia

Plantix).

Uloha: Napiste kratky odsek vysvetlujici, ako systém umelej inteligencie funguje,
aké polnohospodarske vyzvy riesia a aké vyhody prinasa polnohospodarom alebo
udrzatelnosti.

Volitel'né: Prilozte obrazok alebo video riesenie .

Tip: Zamerajte sa na automatizaciu, rozhodovanie alebo environmentalny
dopad.




Skupinové cvicenia alebo reflexie:

Namet na diskusiu:

Ako moze umela inteligencia zmenit buduicnost polnohospodarstva? Aké rizika alebo
prekazky (napr. ndklady, zlozitost, ochrana osobnych uUdajov) je potrebné riesit, aby
sa podporilo Sirsie prijatie umelej inteligencie v polnohospodarstve?

Ucel:
Zapojte studentov do hodnotenia vplyvu nastrojov umelej inteligencie na realny svet
a povzbudte ich ku kritickej reflexii ich potencialu a obmedzeni.
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