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Vysledky ucenia Pochopit...

...vyznam priestorového kontextu
Studenti preskumaju vyznam priestorového kontextu v analyze dat loT.

v analyze dat loT a ziskaju schopnost identifikovat
klucové komponenty a typy dat pouzivané pri
integracii systémov GIS a loT. Naucia sa, ako pouzivat
nastroje GIS na vizualizaciu a interpretaciu dat loT,
analyzovat priestorové vzorce a vztahy na zaklade ..kli&ové komponenty a typy dat
vstupov senzorov v redlnom c¢ase a aplikovat techniky pouzivane v integracii GIS a loT.
GIS v realnych scenaroch, ako su mudre mesta alebo
monitorovanie zivotného prostredia. Okrem toho si
osvoja zrucnosti kriticky hodnotit, ako efektivne su
riesenia zalozené na GIS pri rieseni problémov

specifickych pre danu lokalitu. ...ako je moZné nastroje GIS

pouzit na vizualizaciu a
interpretaciu dat loT.

Identifikujte...

Vysvetlite...
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Obsa

Tento modul sa zaobera tym, ako
pouzivat nastroje GIS spolocne s
datami zo senzorov loT na lepsie
porozumenie pode a na
informované rozhodovanie. Studenti
sa zozhamia s tym, ako
monitorovanie pody, plodin a
poveternostnych podmienok v
realnom case moze pomoct
identifikovat vzorce na ich poliach, a
ako mozu tieto znalosti vyuzit na
zlepsenie produktivity, udrzatelnosti
a hospodarenia so zdrojmi.
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Co je GIS?

GIS mapovanie (mapovanie geografického informacného systému) je
digitalny nastroj pouzivany na zber, spravu, analyzu a vizualne zobrazenie
geografickych dat. Prepaja udaje zalozené na polohe (ako suradnice alebo
adresy) s inymi typmi informacii, ako je kvalita pody, stav plodin alebo
zrazky, a vytvara interaktivne mapy a priestorové prehlady.

GIS ulahCuje polhohospodarom a polnohospodarskym planovacom
prijimanie rozhodnuti zaloZzenych na datach tym, Ze im umoznuje vidiet
vzorce a trendy na zaklade geografie.
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Co riesi GIS?

Geografické informacné systémy (GIS) su vykonné nastroje pouzivané na
zodpovedanie
Siroku Skdlu priestorovych a lokalizacnych otazok. Pomahaju urcit, ¢o sa
nachadza na konkrétnom mieste, kde su urcité prvky a kolko ich v danej
oblasti existuje.

GIS moéze tiez analyzovat zmeny, ku ktorym doslo v priebehu ¢asu, ako je
vyuzitie pody, vegetacia alebo rozvoj miest. Okrem toho moze odhalit priciny
priestorovych javov, napriklad identifikovat faktory prispievajuce k
povodniam alebo znecisteniu. A nakoniec, GIS umoznuje modelovanie
scenarov, ¢o pouzivatelom umoznuje skimat otdzky typu ,,Co by sa stalo,
keby“, ako je predpovedanie vplyvu stupajucej hladiny mori alebo zmien
infrastruktury. Celkovo GIS podporuje lepsie rozhodovanie v oblastiach, ako
je urbanistické planovanie, monitorovanie zivotného prostredia,
polhohospodarstvo a reakcie na mimoriadne udalosti.
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GIS nie je...

Hoci je GIS vykonnym nastrojom pre priestorovu analyzu a rozhodovanie, je dolezite
pochopit, ¢o nerobi a ¢o nepredstavuje:

GIS nie je len mapa. Hoci mapy su klucovym vystupom, GIS je ovela viac ako kartografie.
Zahrna analyzu dat, modelovanie a priestorové uvazovanie.

GIS nie je GPS. GPS (globalny polohovy systém) poskytuje udaje o polohe, ale GIS sa
pouziva na analyzu a vizualizaciu tychto udajov v kontexte.

GIS nie je urceny iba pre geografy. Pouziva sa v mnohych oblastiach: urbanistika,
environmentalne vedy, verejné zdravie, logistika, pol'nohospodarstvo a dalsie.

GIS nie je staticky nastroj. Je dynamicky a interaktivny, umoznuje pouzivatelom
aktualizovat data, vykonavat simulacie a vykonavat analyzy v redlnom case.

GIS nie je jediny softvér. Je to systém, ktory moze zahfnat viac nastrojov a platforiem
(napr. ArcGIS, QGIS, webovy GIS, databazy atd.).

GIS nie je len o vizualizacii. Zahrna tiez spravu dat, priestorové dopytovanie, statisticku
analyzu a prediktivhe modelovanie.
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Oblasti, kde sa GIS pouziva

GIS sa pouziva v celom rade odborov na analyzu priestorovych dat,
podporu rozhodovania a vizualizaciu geografickych vzorcov.

V polnhohospodarstve pomaha mapovanie GIS:
¥ Vytvarat mapy Zivin alebo pddy pre presné hnojenie & Planovat
zavlaZovanie na zaklade analyzy sklonu, vihkosti pddy a prietoku vody #

Monitorovat zdravie plodin pomocou satelitnych alebo dronovych snimok

g0 Riadenie polhohospodarskych ¢innosti na réznych poliach alebo v
rdznych regidnoch &
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Vyuzitie GIS v preciznom
pol’nohospoda'rstve DalSie informécie o GIS

Uvolnenie polnhohospodarskeho potencialu:
Preskumajte aplikacie GIS v polhohospodarstve,
ktoré musite poznat!
| Mapever
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ZOZNAM GIS
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Objekty v GIS o

Vektorové data sa skladaju z geometrickych tvarov, ktoré predstavuju realne prvky. Deli
sa do troch zakladnych typov:

Bod — predstavuje jedno miesto, napriklad meteorologicku stanicu, strom alebo senzor.
Ciara — predstavuje linedrne prvky, ako su cesty, rieky alebo potrubia.

Mnohouholnik — predstavuje uzavreté oblasti, ako su jazera, budovy alebo pozemky.
Tieto vektorové prvky su idealne na presné mapovanie a analyzu hranic a Struktur.

Image space Coordinate space

Rastrové data sa skladaju z mriezky pixelov (podobne ako
digitalne fotografie), kde kazdy pixel obsahuje hodnotu
predstavujucu informacie, ako je nadmorska vyska,
teplota, index vegetacie (napr. NDVI) alebo satelitné
snimky. Rastrové data su obzvlast uzitocné pre kontinudlne v
data a aplikacie dialkového prieskumu. W
Vdaka kombinacii vektorovych a rastrovych dat méze GIS

zachytit ako podrobné prvky, tak aj rozsiahle podmienky
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Vrstvy v GIS
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Tabulka atributov

Atributy oznacuju popisné informacie alebo
udaje spojené s priestorovymi prvkami.
Zatial o priestorové udaje definuju polohu a
tvar prvkov (napriklad bodov, Cdciar a
polygdbnov na mape), atribdtové udaje
poskytuju kontext a vyznam tychto prvkov.

e Tieto atributy su ulozené v tabulkach [1wel acein ["Zomg B R V) e

0861583058030 |Residential 7225 STREAMSIDE DR goa2s Co 210

. s 4 s 4 Y P4 . 1 |9624125001  |Residential 7605 5 COUNTY RD 13 80527 i 201

atrl bUtOV, ktO re SU pOdOb ne ta bU I ka m . 2 |8618306004  |Residertisl 7315 SILVER MOOM LN 80525 0 210

v , . . . , 3 |8618306026  |Residertisl 7319 SILVER MOOM LM 80525 i 210

® Ka Zd y r‘| a d O k p r‘e d St aV UJ e p r‘| e Sto r‘ovy 4 |8618405075 Residertisl 1655 STREAMSIDE DR 80525 0 20
5 |8618308052  |Residertisl 1300 STREAMSIDE CT §0525 i 210

6 |8618308032  |Residertial 7312 STREAMSIDE DR 80525 i 210

p rVO k . 78618310073 |Residential 1606 GREEMSTORE TR g0525 20 21C

® Kazdv Stlpec prEdStaVUJe atnbutOVé pOIe | 9|se18308014 Residential 7507 GREENSTOME TR 80525 o 210
<

g 86158306015  |Residential 1401 WHITE PEAK CT goa2a Co 210
10 |8615305042 | Residential 7814 GOLD HILL &7 0523 Zio 21C
-4 )4 b I’ 11 8613303043 | Residential 715 GOLDHILL CT goaza Co 210
( n a p r‘ n a ZOV] ty p[ p O Cet O yva te OV) . 12 |86183058062 | Residential 7119 SILVER MSON LI 0523 Zio 21C
|
TR o » » |[E|E (0ot of 287 Selected)
Parcels
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GIS V PRAXI
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Geoevent ArcGIS

GeoEvent dokaze okamzite filtrovat, transformovat a vyhodnocovat prichddzajuce ddta na zdklade

pravidiel d

efinovanych uzivatelom, napriklad detekovat prekrocenie prahovych hodnoét, sledovat

pohyb ale

0o spustat vystrahy. Spracované ddta je potom mozné vizualizovat na mapach, ukladat do

databdz alebo pouzit na iniciovanie automatizovanych reakcii, o z neho robi vykonny ndstroj_pre

aplikacie v oblasti inteligentného polhohospodarstva,_logistiky, verejnej bezpecnosti a monitorovania

Zivotného

prostredia.
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https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
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Pripadova studia: Geofyzikalne pristroje na
monitorovanie variability pody

Variabilita pody v ramci jedného pola ma vyznamny vplyv na vynosy plodin, ale
konvencny odber vzoriek je pomaly a ma nizke rozlisenie. Geofyzikalne pristroje, ako je
EM38 (elektromagneticky indukény senzor), meraju vodivost pody, ktord koreluje s
texturou, vlhkostou a salinitou. Gama spektrometre meanwhile detekuju prirodné
radioizotopy v pode a odhaluju jej mineralne zlozenie. Tieto datoveé vrstvy su
spracovavané a vizualizované v GIS systémoch, aby bolo mozné definovat zény pre
variabilné hnojenie alebo siatie. Medzi hlavné vyzvy patria vysoké naklady na pristroje,
potreba vyskolenych operatorov a zlozita interpretacia dat.

« Problém: Vlastnosti pody sa v ramci pola lisia, ale je tazké ich rucne zmapovat

« RieSenie: Pouzitie geofyzikalnych nastrojov (EM38, gama spektrometer)

« EM38 — meria elektricku vodivost pody (vlihkost, Struktura, salinita)

« Gama spektrometer — detekuje mineralne zlozenie pody

e Vyhody: Podporuje vytvaranie presnych zon hospodarenia

o VVyzvy: Interpretacia dat, naklady na vybavenie, potreba odbornych znalosti
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Vyuzitie geofyzikalnych pristrojov na monitorovanie
variability vlastnosti pody
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Gama spektrometer (GF Instruments, CZ) EM38 MK2 (Geonics Limited, Kanada)




Data zo spektrometra gama

Pouzitie dat z gama spektrometra EM38-MK2
— Specializovaného pristroja na monitorovanie
pody a meranie elektromagnetickej indukcie
(EMI) — v geografickom informacnom systéme
(GIS) zahrna strukturovany pracovny postup,
ktory prevadza surové data zo senzorov na
priestorové informacie o vlastnostiach pody.
Tento pristroj sa bezne pouziva na mapovanie
zdanlivej elektrickej vodivosti (ECa), ktora
koreluje s vlhkostou, salinitou, Struktidrou a
zhutnenim pody.
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Pripadova studia: Bezpilotné lietadla na
detekciu chorob v plodinach

Choroby, ako su plesnové infekcie alebo nedostatok zZivin, mozu byt v ranych fazach
tazko detekovatelné. Bezpilotné lietadlda (UAV) vybavené multispektralnymi
kamerami dokdzu zachytit jemné zmeny v odrazivosti, ktoré signalizuju stres. Tieto
snimky su spracované do GIS map, ktoré ukazuju pravdepodobné ohniska. To
umoznuje cielené osetrenie a znizenie spotreby pesticidov. Interpretacia snimok vsak
vyzaduje odborné znalosti alebo nastroje zalozené na umelej inteligencii.

e Problém: Choroby plodin su casto detekované prilis neskoro

« Riesenie: Drony s multispektralnymi kamerami identifikuju vzorce stresu

e GIS mapuje rizikové zony ochorenia predtym, nez sa objavia priznaky

e Vyhody: VCasny zasah, znizena spotreba chemikalii

« Vyzvy: Interpretacia snimok, naklady na dronovu technologiu
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e

Kontrola stromov, organizacia porastu, pocet stromov

RGB snimka, multispektralna snimka,
termogram (bol pouzity).




Priklad pouzitia bezpilotnych lietadiel v ovocnych
sadoch

V sadoch mozu bezpilotné lietadld robit snimky vo
vysokom rozliSeni, ktoré po analyze v GIS umoznuju
presné zistenie poctu stromov, ich umiestnenia,
velkosti a rozostupov, Co prispieva k lepSiemu _£E8<
inventarizovaniu a sprave. Vegetalné indexySEEE
odvodené z multispektralnych snimok urobenych 5
drony pomdahaju posudit vitalitu stromov, c¢o &
umoznuje cielené upravy vodného rezimu a presné
bodové aplikacie hnojiv alebo pesticidov. Integracia
UAV a GIS navyse ulahcuje planovanie a
monitorovanie vysadby novych stromov na zaklade
priestorovych medzier a vzorcov vitality, ¢im sa
zlepsuje celkova produktivita sadu.
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Priklad pouzitia bezpilotnych lietadiel v ovochom

sade
e Rozloha pozemku: 9,59 ha

e PocCet stromov: 4411
e PocCet chybajucich stromov:

e« Medzery: 4,7 %

e Otazkou je pocet produkénych

stromov.
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Priklad hodnotenia rozostupov v sadu




Vytvaranie spravy sadov

V ramci spravy sadov umoznuju bezpilotné
lietadla v kombinacii s technologiou GIS
podrobné mapovanie od urovne pozemku
az po jednotlivé stromy, pricom zachytavaju
presné hranice pozemkov, riadkov a polohy
stromov. Tieto priestorové udaje vo
vysokom rozliseni poskytuju dblezité
informacie o stromoch, ako je ich zdravie,
velkost a rozostupy, ktoré su nevyhnutné
pre efektivhe planovanie a spravu zdrojov.
Vytvorenie takychto podrobnych
geopriestorovych vrstiev polozi zaklady pre
buducu robotizaciu sadov, pretoze
autonomne systémy vyzaduju presné udaje
o prostredi a polohe, aby mohli fungovat
efektivnhe a bezpecne.
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