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Kurz 1: Digitalne
polnohospodarstvo a
precizne
polhohospodarstvo
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Vysledky

Cielom vyuzitia cloud computingu v modernom
polnohospodarstve je umoznit pristup k datam v
realnom Case a zaistit Skalovatelnu a efektivnu spravu
informacii.

Polnohospodarske data — zhromazdené zo senzorov
loT monitorujucich pddu, klimu a hospodarske
zvierata — su ukladané a spracovavané
orostrednictvom cloudovych platforiem. na podporu
epsSieho rozhodovania. Napriek vyhodam pretrvavaju
<luCove vyzvy v zaisteni bezpecnosti dat, sukromia a
interoperability systémov. Cloudové systemy pre
podporu rozhodovania (DSS) pomahaju optimalizovat
operacie, ako je zavlazovanie, hnojenie a zber.
Aplikacia zrucnosti v oblasti spravy dat je nevyhnutna
pre vyvoj jednoduchych cloudovych rieseni pre
monitorovanie a riadenie.

Popisat...

...ako sa polnohospodarske data
zhromazduju, ukladaju a spravuju
pomocou cloudovych platforiem.

Identifikovat...

... kIi€ vyzvy suvisiace s

bezpecnostou dat , sukromim a
integraciou v oblasti
inteligentnych

Vysvetlit...

...Uloha cloud computingu v
modernom polnohospodarstve
a jeho prinosy pre dostupnost
dat a Skalovatelnost.
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cloudovych technolégii v Sikovhom ,
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sukromie a interoperabilita.

ne pouzitelnym pouzivatelom distribuovat, remixovat, upravovat a dalej rozvijat material v

e, pokial je uvedeny autor. Licencia umoziuje komeréné pouZitie. CC BY obsahuje

nasledujlce prvky:

Financované Eurdpskou Uniou. Vyjadrené ndzory a stanoviska su vSak vyhradne ndzormi autora (autorov) a nemusia
CO'fu nded by nevyhnutne odrazat nazory Eurdpskej tnie alebo Vykonnej agentury pre vzdeldvanie a kultiru (EACEA). Ani Eurdpska unia,
. i A za ne nenesU zodpovednost. 2023-2-PL01-KA220-VET-000178755
the European Union

@ smart sustainable agriculture




g |

— ,\“‘ a i

o

Y, BBt |

r

@ smart sustainable agriculture



Infrastruktura ako sluzba (laaS)

Infrastruktura ako sluzba (laaS) je forma cloud computingu, ktora
poskytuje virtualizované vypoctové komponenty (virtualne servery s CPU,
pamatou, ulozZiskom, pristupom k sieti atd.) cez internet. Uzivatelia laaS
nespravuju ani nekontroluju fyzicku cloudovu infrastrukturu, ale maju
kontrolu nad operacnymi systémami, uloziskom a nasadenymi aplikaciami.

Tento systém moze byt vhodny pre polhohospodarov, pretoze laaS poskytuje
rychlu a lacnu infrastrukturu, ktord je moiné rozSirovat alebo ukoncovat
podla zmien ich poziadaviek. Tradicné spolocnosti a polhohospodari, ktori
potrebuju pocitacovy vykon na vykonavanie premenlivych duloh s
obmedzenym rozpoctom, su idealnym prikladom pre prijatie 1aaS , pretoze
budu platit iba za sluzby, ktoré vyuzivaju.
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Platforma ako sluzba (PaaS)

Tato vypoctova technika poskytuje vyvojové/prevadzkové prostredie ako
sluzbu. Zahrna sadu nastrojov a sluzieb navrhnutych tak, aby kodovanie a
nasadenie aplikacii bolo rychle a efektivne.

Poskytovatel PaaS hostuje hardvér a softvér na vlastnej infrastruktire. V
dosledku toho PaaS oslobodzuje pouzivatelov od nutnosti insStalovat a
spravovat interny hardvér a softvér pre vyvoj alebo spustanie novej aplikacie.
Vyvojarske spolocnosti a/alebo tovarne, ktoré chcu implementovat agilné
metodoldgie, su pre PaaS najvhodnejsie. Poskytovatelia PaaS publikuju mnoho
sluzieb, ktoré je mozné vyuzivat vo vnutri aplikacii. Tieto sluzby budd vidy
dostupné a aktualne.
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Softvér ako sluzba (SaaS)

V modeli Software as a Service (SaaS) mozu pouzivatelia pristupovat k softvérovym
aplikaciam hostovanym na vzdialenych cloudovych serveroch a pouzivat ich, namiesto
toho, aby si ich museli inStalovat na vlastné pocitace. Tieto aplikacie spravuje a udrzuje
poskytovatel sluzieb, takZe sa pouzivatelia nemusia starat o aktualizacie, zabezpecenie
ani technicku udrzbu.

Hlavnou vyhodou SaaS je pohodlie - tieto aplikacie mozete pouzivat takmer z akéhokolvek
zariadenia s pristupom k internetu. Patria sem stolné pocitace, notebooky, tablety a chytré
telefony. Vacsinou jednoducho otvorite webovy prehliadac (napriklad Chrome alebo
Safari) a prihlasite sa do aplikacie, rovnako ako pri e-mailovych sluzbach. Niektoré
platformy SaaS taktiez umoznuju pripojenie prostrednictvom programovacich nastrojov
alebo specializovanych mobilnych aplikacii.

Tento model je dnes Siroko pouzivany v polnohospodarstve, vzdelavani a kazdodennom
zivote, pretoze umoznuje ludom lahko pracovat, komunikovat a zdielat data — bez
nutnosti zlozitého nastavenia alebo vykonného hardveéru.
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Cloudové sluzby

KI'G¢ charakteristiky cloudovych vypoctov zahrnut globalnu
pristupnost , umozneni pouzivatelia pre spustanie sluZieb z
kdekolvek s pristupom k internetu . Pouziva model platby podla
potreby, takZe vy iba platit pre ¢o pouzivate. Cloud je vysoko
flexibilny, prisposobujuci sa vasim potrebam meniace sa potreby. S
na poziadanie samoobsluha , zdroje ako skladovanie alebo aplikacia
moze byt spusteny okamzite . Napokon to zaistuje bezpecnost a
spolahlivost cez vstavané ochrany, zalohy a dostupnost 24 hodin
denne, 7 dni v tyzdni .
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Uvod do poprednych cloudovych platforiem
loT

analyzu dat zo zariadeni internetu veci ( 1oT ) do znacnej miery
spolieha na cloudové platformy . Niekolko vyznamnych
poskytovatelov technoldgii ponuka robustné riesenia loT, ktoré
podporuju inteligentné polnohospodarstvo, automatizaciu a
rozhodovanie na zaklade dat.

e Teraz Microsoft Azure loT

o Platforma AWS loT

« Platforma loT od spolocnosti Google Cloud
o Platforma IBM Watson loT

o Platforma Oracle loT

e Cisco loT Cloud Connect
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https://azure.microsoft.com/en-us/solutions/iot
https://aws.amazon.com/iot/
https://cloud.google.com/gcp?utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=emea-emea-all-en-dr-bkws-all-all-trial-p-gcp-1011340&utm_content=text-ad-none-any-DEV_c-CRE_-ADGP_Hybrid+%7C+BKWS+-+PHR+%7C+Txt+-+GCP+-+General+-+v22-KWID_43700078970545201-kwd-76966153467677:loc-92-userloc_142373&utm_term=KW_cloud+google+platform-NET_o-PLAC_&&&msclkid=cfee2c8cc26f13c66e3b44f2f25e5a43&gclid=cfee2c8cc26f13c66e3b44f2f25e5a43&gclsrc=3p.ds&gad_source=7&hl=en
https://www.ibm.com/docs/en/watson-iot-platform
https://www.oracle.com/cloud/sign-in.html?redirect_uri=https%3A%2F%2Fcloud.oracle.com%2Fiot
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/internet-of-things/iot-control-center/iot-control-center-cloud-con-so.html

Cloudové sluzby loT

o Konektivita — zaistite bezproblémovy prenos dat pomocou API
alebo streamovania v realnom case.

« Riadiace sluzby (sprava zariadenia) — umoznuju efektivnu spravu
zariadenia a vzdialenu konfiguraciu.

e Sluzby spracovania dat — transformacia nespracovanych vstupov
do pouzitel'nych poznatkov.

« Sluzby uloziska dat - poskytuju skalovatelné a bezpecné ulozisko
pre zhromazdené data.

« Analytické sluzby — pomahaju odhalovat vzorce a trendy, zatial ¢o
dashboardy a vizualizacné nastroje jasne prezentuju vysledky a
podporuju rozhodovanie.
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Data, informacie, datova sada, otvorené data

Data su suborom diskrétnych hodnot, ktoré prenasaju informacie Datova
sada je kolekcia dat (obvykle tabulka) Otvorené data su data, ktoré su
otvorene pristupné, vyuzitelné, upravitelné a zdielané kymkolvek na
akykolvek ucel, a to aj komercne.
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Network Model

Preventive Maintenence

Databazové modely

‘L 4’ Hierarchical Model
Rigid Pavement Flexible Pavement Pavemnent Improverment
e Plochy model (tabulka) ,/\ | /|> e ..
. . , Spall HEPE“' Joint Seal Crack Seal Fatching Reconstruction Maintenance Rehahilitation
: H.|erarclh|cky model o~ T
° SlEtOVy mOdeI Silicone Sealant Asphalt Sealart Routine ‘ Corrective ‘ Preventive

o Rezim invertovaného suboru
o Dokumentovo orientovana databaza
e Relacny model
o Dimenzionalny model (OLAP)
e Postrelacné databazové modely (NoSQL)
o Grafovy model (uzly, hrany, vlastnosti)
o Viachodnotovy model
o Objektovo orientované databazové modely
https://www.educba.com/types-of-database- models/ ™
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https://www.educba.com/types-of-database-models/

Co je to teorém CAP

Veta CAP, nazyvana tiez Brewerova veta, hovori, ze je nemozné, aby distribuované
ulozisko dat ponukalo viac ako dve z troch zaruk.

Delenie

Systém nadalej funguje
podla ocakavania, a to
aj v pripade
Ciastocného vypadku
Siete.
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loT a databaza

InfluxDB
e Open-source databaza ¢asovych radov
e Prijima data cez HTTP, TCP a UDP

» Poskytuje data prostrednictvom REST Al f”ﬂUde
e Pouziva sa uzko s grafanou
PostgreSQL

o Relacné

o Otvoreny zdrojovy kod
o Velka komunita

o (ArcGlIS)

\0 U PostgreSQL
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loT a databaza

MongoDb

o multiplatformna dokumentovo
orientovana databaza dostupna zo

zdrojoveho kédu

[

SQL Terms/Concepts }

[ MongoDB Terms/Concepts }

_______________________________

database @  F--------- database
tables - ~ ————————— - collections
rows -~ —————————— H- documents (BSON)
columns - —— —————————— 4 = - fields

_______________________________

. mongoDB.

db.users.insert ( <—— collection

{
name: "sue", «—— field:value |
age: 26, <«—— field: value document
status: "A"  <«— field: value
¥
Relational Model
TABLE 1 TABLE 2
int KEY1 7_ m";AELE I:‘;L ) nt KEY2

string Value

Document Model

Collection ("Things")

{"_id" : "13434",
"valuel:" "sfsd"
"valued: "sfsd"
"Items" : [{"_id" : "3fef2",
"t2value" : "abcd" 21
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https://www.mongodb.com/

IOT a data béza - elasticsearch

Elasticsearch je vykonny vyhladavac, ktory pomaha pouzivatelom rychlo
vyhl'addvat a analyzovat informacie z velkého mnoZstva dat. Je obzvlast
dobry vo fulltextovom vyhladavani, o znamena, Ze dokaze skenovat a
porovnavat obsah z dlhych textov, dokumentov alebo webovych stranok —
podobne ako funguje vyhladavac ako Google, ale pouziva sa vo vnutri firiem
alebo aplikacii.

Jednou z jeho silnych stranok je, ze dokaze podporovat viac uzivatelov
(najomnikov) naraz, pricom kazdy z nich pracuje s vlastnymi datami.
Komunikuje prostrednictvom jednoduchého webového rozhrania (HTTP), o
ulahcCuje prepojenie s inym softvérom. Data su ukladané a vyhladavané vo
flexibilnom formate zvanom JSON, ktory nevyzaduje vopred pevnu strukturu —
co ho robi idealnym pre rychlo sa meniace alebo zlozité data.

Struéne povedané, Elasticsearch umoznuje vyvojdrom a organizaciam vytvarat
rychle a flexibilné vyhladavacie a analytické nastroje pre weboveé stranky,
aplikacie alebo interné systémy.

@ smart sustainable agriculture



https://www.elastic.co/elasticsearch
https://www.elastic.co/elasticsearch
https://www.elastic.co/elasticsearch
https://www.elastic.co/elasticsearch
https://www.elastic.co/elasticsearch
https://www.elastic.co/elasticsearch

PLATFORMA PRE SPRAVU DAT na CZU




Platforma pre spravu dat CZU - DaMP

0 %

IN: FTP, API OUT: C3V, |
MQTT Google Drive Power B,




Predmetové / doménovo specifické repozitare/DB

e Trend zdielania vysledkov po celom svete medzi odborovymi vyskumnymi
timami

« Platforma implementovala pilotny projekt pre oblast fenotypizacie
rastlin, ktory vyuziva globalny priemyselny standard na popis rastlinnych
znakov - BrAPIl (komunikacia) + MIAPPE (ontoldgia, slovniky)

e Pripravené na dalsie implementacie, napr. hydrologia

@ smart sustainable agriculture



Predmetové / doménovo Specifické repozitare/DB
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Predmetové / doménovo specifické repozitare/DB
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Dalsi rozvoj internetu veci v
polnohospodarstve

e Prediktivna udrzba

o Senzory
o Zvuk

 Digitalne dvojcata
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Kritika internetu veci

« Modne slovo

« Nekompatibilné

e Velké mnozstvo dat

e Nastroje na sledovanie 0osob - Big Brother
o RZ, kamery, GDPR

 Nezabezpecené zariadenia

e Priemysel 4.0 — menej prace pre ludi

@ smart sustainable agriculture



Trendy v oblasti internetu veci

e Trendy vo vyuzZivani Al/ML v loT
e VVyvoj bezdrotovych technologii (5G, NB)
e \/yvoj napajacich zdrojov
o batérie
o alternativne
o Zdravotna starostlivost
« Polnohospodarstvo, biologia
e Bezpecnost
e Doprava/Mesta
o Uspora energie

@ smart sustainable agriculture
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Pripadova studia: Platforma pre spravu dat na
CZU - Fenotypizacia rastlin

Problém:

Polnohospodarski vyskumnici celia vyzvam pri sprave, zdielani a Sstandardizacii
velkych datovych sad tykajucich sa vlastnosti rastlin, najma v ramci medzinarodnych
projektov.

RieSenie:

Ceska polnohospoddarska univerzita (CZU) vyvinula platformu pre spravu dat
Specificku pre danu oblast s vyuzitim globalnych standardov, ako su BrAPI a MIAPPE,
pre fenotypizaciu rastlin.

Implementacia:

Platforma umoznuje vyskumnikom ukladat, anotovat a zdielat data pomocou
Strukturovanych ontolégii a Standardizovanych formatov. Sucastou vyvoja je aj
automatizovana analyza obrazov rastlin a vypocet modelovych koeficientov pre
slachtitelské programy.

Vysledky:

Zlepsena interoperabilita a zdielanie dat medzi vyskumnymi timami, rychlejsie
hodnotenie genotypov a pripravenost rozsirit systém do dalSich oblasti, ako je
hydrologia. £5) smart sustainable agriculture




Pripadova studia: Prediktivna udrzba s loT
senzormi

Problém:

Polnohospodarske stroje casto neocakavane zlyhavaju, Co sposobuje prestoje pocas
kritickych operacii, ako je siatie alebo zber.

Riesenie:

Prediktivna udrzba zalozena na internete veci vyuziva senzory a umelu inteligenciu
na monitorovanie stavu strojov a predvidanie poruch skor, nez k nim dojde.
Implementacia:

Senzory instalované na zariadeniach sleduju zvuk, teplotu, vibracie a vzorce
pouzivania. Data su analyzované v realnom case za ucelom detekcie anomalii a
predpovedania poruch.

Vysledky:

ZniZenie neplanovanych prestojov, prediZenie Zivotnosti strojov a lepsie planovanie
servisnych intervalov, ¢o vedie k vyznamnym usporam nakladov.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studia: InfluxDB a Grafana pre analyzu
casovych radov v polnohospodarstve s vyuzitim

l’g-lrlém:

Sprava a vizualizacia dat z vysokofrekvenénych senzorov (napr. vihkost pody, teplota)
moze byt s tradicnymi databazami narocna.

Riesenie:

InfluxDB, databaza casovych radov, v kombinacii s Grafanou pre vizualizaciu
umoznuje efektivhe monitorovanie tokov polnohospodarskych dat v realnom case.
Implementacia:

Data zo senzorov su prenasané cez HTTP/UDP a ukladané do InfluxDB. Dashboardy
Grafana poskytuju dynamické vizualizacie, ktoré umoznuju polnohospodarom alebo
vyskumnikom sledovat trendy a anomalie takmer v redlnom case.

Vysledky:

Lepsi prehlad o polnych podmienkach, rychlejsia reakcia na zmeny prostredia a
lepSie pochopenie dlhodobych datovych vzorcov.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studia: MongoDB pre flexibilné
ukladanie dat v sikovhom polnohospodarstve

Problém:

Tradicné relacné databazy su prilis rigidné na spracovanie rozmanitych a
nestrukturovanych datovych typov generovanych modernymi polnohospodarskymi
technologiami.

RieSenie:

MongoDB, NoSQL databaza orientovana na dokumenty, ponuka flexibilnu strukturu
bez schém, idealny pre ukladanie heterogénnych polnhohospodarskych dat.
Implementacia:

MongoDB, pouzivana na spravu vystupov zariadenia loT (napr. z kamier,
meteorologickych stanic), uklada dokumenty podobné JSON, ktoré sa mozu v
priebehu ¢asu vyvijat bez nutnosti prepracovania schémy.

Vysledky:

Rychlejsi vyvoj aplikacii, jednoduchsia integracia s mobilnymi/webovymi
platformami a lepSia prisposobivost meniacim sa datovym poziadavkam v
polnohospodarskom vyskume a riadeni fariem.

@ smart sustainable agriculture
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Dobra praca!

Dokoncili ste treti modul kurzu 1! Pokracujte v tejto

vzdelavacej ceste.
V dalsom module sa dozviete o mapovani GIS a

optimalizacii terénu.
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