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Cele i rezultaty ksztatcenia

Modut ten ma na celu zapoznanie uczestnikow z
koncepcjg automatyzacji szklarni, koncentrujac sie
na tym, jak zautomatyzowane systemy regulujg
kluczowe czynniki sSrodowiskowe, takie jak:
temperatura, wilgotnosc i oswietlenie, aby
zoptymalizowaé wzrost roslin. Uczestnicy dowiedzg
sie, w jaki sposob czujniki loT umozliwiaja
monitorowanie i kontrolowanie warunkow w szklarni
W czasie rzeczywistym, zwiekszajgc wydajnosc oraz
poprawiajac zarzadzanie zasobami. Dzieki studiom
przypadkow i praktycznym przyktadom uzyskajg
wglad w rzeczywiste zastosowania
zautomatyzowanych systemow szklarniowych,
zrozumiejq ich role w zwiekszaniu wydajnosci,
Zmniejszaniu zuzycia energii i promowaniu
zrownowazonych praktyk rolniczych.

Nauczysz sie...

...jak zautomatyzowane
systemy regulujg temperature i
wilgotnos¢ w szklarniach.

Zrozumiesz...

...jak czujniki loT umozliwiajg
zdalne zarzadzanie szklarnia.

Przeanalizujesz...

...praktyczne zastosowania
automatyzacji szklarni w celu

poprawy wydajnosci.
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Spis tre

Ten modut dotyczy automatyzacji upraw
szklarniowych opartej na technologii
loT, w ktorej inteligentne czujniki,
analiza danych i automatyczne
sterowanie optymalizujg klimat,
oswietlenie i nawadnianie.

Monitorowanie w czasie rzeczywistym
oraz precyzyjne regulacje zwiekszaja
wydajnosé, zmniejszajg zuzycie
zasobow i wspierajg zrownowazony
rozwaoj.
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Automatyzacja kontroli temperatury,
wilgotnosci i oswietlenia
Zarzadzanie szklarnig z wykorzystaniem

technologii loT
Przyktady sukceséw w uprawie

szklarniowej

Poéwiczmy!
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Automatyzacja kontroli temperatury, wilgotnosci
i oSwietlenia

Automatyzacja kontroli temperatury, wilgotnosci
i oswietlenia ma kluczowe znaczenie dla
optymalizacji upraw w pomieszczeniach. Czujniki
temperatury, takie jak termistory NTC i czujniki
RTD regulujg warunki poprzez monitorowanie
korony roslin, podtoza uprawowego i wody do
nawadniania. Pojemnosciowe czujniki
wilgotnosci pomagajg utrzymac odpowiedni
poziom wilgotnosci, zapobiegajgc stresowi roslin
i rozwojowi grzybow. Dzieki integracji
zautomatyzowanych systemow kontroli klimatu
hodowcy mogg zwiekszyC plony, oszczedzad
zasoby i poprawi¢ zrownowazony rozwa.
Zainspiruj sie przyktadem tego
kanadyjskiego hodowcy

jetsonoB IE



https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.youtube.com/watch?v=peKuQovaL2E
https://www.youtube.com/watch?v=peKuQovaL2E

Korzysci ptynace z automatyzacji szklarni

Strefowa
kontrola klimatu

Automatyzacja pozwala na
utrzymanie w roznych
obszarach szklarni lub

gospodarstwa rolnego w
pomieszczeniach
dostosowanych do potrzeb
konkretnych upraw ustawien
temperatury, wilgotnoscii
oSwietlenia.

Adaptacyjne
systemy
oswietleniowe

Inteligentne o$wietlenie
dostosowuje intensywnosé i
spektrum Swiatta w catym
cyklu wzrostu roslin,
poprawiajgc wydajnosc
fotosyntezyizmniejszajac
zuzycie energii.

Zdalne
monitorowanie
ialerty

Czujniki obstugujace

technologie 10T zapewniajg
dostep do danych w czasie
rzeczywistym i wysytajg

alerty o wszelkich zmianach
warunkéw srodowiskowych,

umozliwiajgc szybkie

podjecie dziatan
naprawczych.

Zwiekszona
wydajnosc pracy

Automatyzacja kontroli

klimatu zmniejsza potrzebe
recznego monitorowaniai
regulacji, pozwalajac
hodowcom skupic sie na
zadaniach zwigzanych z
zarzgdzaniem
gospodarstwem na wyzszym
poziomie.

@ smart sustainable agriculture



ZARZADZANIE SZKLARNIA
Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII [0)}




Rola loT w zarzadzaniu
szklarniami

Technologia loT usprawnia uprawy szklarniowe,
zapewniajac precyzyjng kontrole warunkow
Srodowiskowych dzieki inteligentnym czujnikom,
automatyzacjii analizie danych. Dzieki ciggtemu
monitorowaniu kluczowych czynnikow, takich jak
temperatura, wilgotnosc¢ powietrza, wilgotnosc gleby i
poziom oSwietlenia, hodowcy moga stworzy¢
optymalne warunki dla wzrostu roslin.
Zautomatyzowane systemy kontroli klimatu
dostosowujg nawadnianie, wentylacje i oswietlenie w
odpowiedzi na dane z czujnikdw w czasie
rzeczywistym. Poprawia to efektywnos¢
wykorzystania zasobow, zmniejsza koszty i zwieksza
plony. Dzieki analizom opartym na danych rolnicy
mogg podejmowac lepsze decyzje, ktore zwiekszaja
wydajnosc i zrownowazony rozwaoj.




Kluczowe zastosowania loT w uprawach szklarniowych

Sterowanie
urzadzeniami

Sitownikiz obstugg loT
automatyzujg prace wentylatorow,
grzejnikow i systemow
nawadniajgcych, zapewniajac
optymalne warunkiw szklarniprzy
minimalnej interwencji reczne;.

Czujniki
Potaczone w siec czujniki
wilgotnoscigleby, temperatury i
wilgotnosci powietrza dostarczajg
dane w czasie rzeczywistym,
umozliwiajgc precyzyjne
monitorowaniei kontrole
srodowiska.

Obejrzyj ten film, aby uzyska¢ wiecej
informacji!

Zdalne zarzadzanie

Platformy oparte na chmurze
umozliwiajg rolnikom monitorowanie
i dostosowywanie warunkéw w
szklarniz dowolnego miejsca za
pomocg smartfondéw lub komputeréw.

Analityka i uczenie
maszynowe

Analizy oparte na sztucznej
inteligencji przetwarzajg danez
czujnikow w celu przewidywania
problemoéw zwigzanych ze zdrowiem
roslin, optymalizacji wykorzystania
zasobow i zwiekszenia plondw.

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=khS_kU3wrDY&ab_channel=Ericsson
https://www.youtube.com/watch?v=khS_kU3wrDY&ab_channel=Ericsson




-} Deliscious:

DELISCIOUS — pionowe rolnictwo wewnetrzne

Zainspiruj sie...

Zlokalizowana w Beesel (Holandia) Firma
Deliscious od 2012 roku jest pionierem w

taczeniu rolnictwa wertykalnego z
uprawami szklarniowymi. Ich podejscie
integruje oswietlenie LED, systemy
hydroponiczne, robotyke oraz sztucznag
inteligencje, co pozwala osiggnac:

» 10 zbiordw rocznie,
» 90% redukcji zuzycia wody,

» produkcje przez caty rok,
niezalezng od warunkow
pogodowych,

» 10-15 razy wieksze plony w
porownaniu z tradycyjnym
rolnictwem.

@ smart sustainable agriculture


https://www.avag.nl/en/themes/cases/deliscious/
https://www.avag.nl/en/themes/cases/deliscious/
https://www.youtube.com/watch?v=YhQGsTXy4aQ
https://www.youtube.com/watch?v=YhQGsTXy4aQ
https://www.youtube.com/watch?v=YhQGsTXy4aQ

Studium przypadkau...

...Zainspiruj sie tym, jak gospodarstwo Vesa Velhartice
rewolucjonizuje uprawe ziemniakow dzieki
najnowoczesniejszym czujnikom srodowiskowym i
zautomatyzowanym szklarniom, zapewniajgcym
optymalne warunki uprawy dzieki monitorowaniu danych
W Cczasie rzeczywistym.

...0dwiedz Vesa Velhartice i odkryj ich wyjgtkowy automat
do sprzedazy ziemniakdw, innowacyjne szklarnie z
kontrolowanym mikroklimatem oraz najnowoczes$niejsze
technologie rolnicze w praktyce.

...Wiecej informacji na temat tego, jak czujniki loT i
inteligentne systemy szklarniowe w Vesa Velhartice
wyznaczajg nowe standardy w rolnictwie precyzyjnym,
mozna znalez¢ w naszym kompendium dobrych praktyk.

VEsA

5

i
Type of technology used:

- The Vesa Velhartice farm is engaged
v Internet of Things 5 ¥ g o
VST SEnEore in breeding new quality potato varieties,
propagating potato seedlings, trading
Dtas the Practics mfat in seed, consumer and industrial potatoes,
to hardware, software or and, last but not least, providing advice to
both? potato growers and users.

v Hardware s
ura

& ., How is this technology being used?
& A network of environmental sensors is implemented to monitor
climatic conditions in breeding greenhouses.
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https://vesa-velhartice.cz/en/uvod-english/
https://vesa-velhartice.cz/en/uvod-english/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/

c@ Studium przypadkau...

emerald greens
...Zainspiruj sie innowacyjnym podejsciem Emerald
— Greens do zrownowazonego rolnictwa wertykalnego,
ktore dowodzi, ze ekologiczne, wysokowydajne
rolnictwo jest przysztoscig produkcji zywnosci.

...0dwiedz strone internetowag Emerald Greens, aby
zobaczy¢ najwiekszg w Irlandii farme wertykalng

i przekonac sie, jak nowoczesne technologie zmieniajg
lokalng produkcje zywnosci.

The company Emerald Greens is
revolutionising Irish agriculture with its
pioneering approach to sustainable

‘ e vertical fa g.
- Does the Practice relate

g ...Przeczytaj wiecej w naszym kompendium dobrych

| praktyk, aby dowiedziec¢ sie, jak firma Emerald Greens
rewolucjonizuje rolnictwo dzieki modelowi upraw
wertykalnych bez pestycyddw i oszczedzajgcym wode.

", How is this technology being used?

Emerald Green uses the hydroponic system to produce herbs, mixed
greens, Asian greens, and baby leaves.

@ smart sustainable agriculture

They are grown In thny pods on shelves with the 1t looks a milllon miles from any conventional
< strotching dowm to nutriont-rich water.  farm. The tunnel is filled with rows of white

0 awth, a5 doss  plastic shelvps, with tiny holes through which the

plants appess. Water circulates under the shehves
and overhead there are strips of lghting; white,



https://www.emeraldgreens.ie/
https://www.emeraldgreens.ie/
https://www.emeraldgreens.ie/
https://www.emeraldgreens.ie/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/




Dopasuj czujnik do jego funkciji

Czujnik temperatury — czujnik wilgotnosci powietrza— czujnik
wilgotnosci gleby — czujnik natezenia swiatta

- Monitoruje korony roslin, podtoze uprawowe i wode do
nawadniania w celu regulacji temperatury.

- Dostosowuje intensywnosc¢ i spektrum swiatta w celu
poprawy wydajnosci fotosyntezy w catym cyklu wzrostu.

- Mierzy poziom wody w glebie, aby zoptymalizowac
nawadnianie i zapobiega¢ nadmiernemu nawadnianiu lub stresowi
spowodowanemu suszg.

- Utrzymuje odpowiedni poziom wilgotnosci, aby zapobiec
stresowi roslin i rozwojowi grzybow.

@ smart sustainable agriculture
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WYKORZYSTAJ TECHNOLOGIE
DZISIAJ, ABY ZAPEWNIC
BARDZIEJ ZROWNOWAZONA
| WYDAJNA PRZYSZLOSC.




Swietna robota!

Ukonczytes drugi modut kursu nr 6!
Kontynuuj nauke, przechodzac do nastepnego modutu:

Systemy monitorowania zwierzat gospodarskich!

@ smart sustainable agriculture
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