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Czego sie nauczysz?

Modut ten ma na celu przedstawienie
kompleksowego wprowadzenia do systemow
sterowania w rolnictwie. Omowione zostang
podstawowe elementy systemow
automatycznych, takie jak: czujniki, sterowniki,
sitowniki oraz sposob ich wspoétdziatania w celu
optymalizacji dziatalnosci rolniczej. Uczestnicy
zdobedg jasng wiedze na temat systemow
SCADA i PLC, odkrywajac ich role w zwiekszaniu
wydajnosci, precyzji i produktywnosciroznych
zadan rolniczych, od nawadniania po
monitorowanie upraw. Po zakoriczeniu modutu
uczestnicy beda potrafili doceni¢ wptyw
automatyzacji na nowoczesne praktyki rolnicze
oraz jej potencjat w zakresie rewolucjonizowania
branzy.

Zrozumiesz...

...role i znaczenie systemoéw
sterowania w nowoczesnym
rolnictwie.

Zidentyfikujesz...

...kluczowe elementy
systemow sterowania, w tym
czujniki, sterowniki i
sitowniki.

Poznasz...

... podstawowe funkcje
systemow SCADA i PLCw
automatyzacji gospodarstw
rolnych.
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Spis tre

Ten modut omawia, w jaki sposob

systemy SCADA i sterowniki PLC Wprowadzenie do systemoéw
automatyzujg rolnictwo, 01
optymalizujac nawadnianie, kontrole _
klimatu oraz zarzadzanie hodowla 02 systemy SCADA i PLC
zwierzat. Poprzez integracje
czujnikow, sterownikow i sitownikow,
technologie te zwiekszajg wydajnosg, 04
zmniejszajg naktad pracy i wspierajg

zrownowazony rozwo;.

sterowania

03 Podstawy automatyzac;ji

Pocwiczmy!
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Czym s3g systemy sterowania?

Systemy sterowania w rolnictwie wykorzystujg
zautomatyzowane technologie do zarzgdzania
operacjami rolniczymibez bezposredniej
interwencji cztowieka. Obejmujg one:

* nadzdr i gromadzenie danych (SCADA),
e programowalne sterowniki logiczne (PLC),
* technologie automatyzacji,

ktore integruja czujniki, sterownikii elementy
wykonawcze w celu optymalizacji procesow. S3
one szeroko stosowane w nawadnianiu,
zarzgdzaniu hodowlg zwierzat, kontroli szklarni
oraz rolnictwie precyzyjnym.
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W jaki sposdb automatyzacja
poprawia wydajnosc¢ rolnictwa?

Automatyzacja zwieksza wydajnosc¢ poprzez zmniejszenie zapotrzebowania
na site roboczg, poprawe precyzji i optymalizacje wykorzystania zasobow, co
skutkuje wyzszg produktywnoscig i zrownowazonym rozwojem. Dzieki
usprawnieniu dziatalnosci i zminimalizowaniu marnotrawstwa gospodarstwa
rolne mogg obnizy¢ koszty, zapewniajgc jednoczesnie bardziej odporng i
przyjazng dla srodowiska produkcje rolna.

Inteligentne systemy Technikirolnictwa

nawadniania i (o precyzyjnego
Zréwnowazony automatycznego OP:::noa':gZ‘;Cla za pewr;( iajg eiekt'ywne
rozwoj karmieniapomagajg Wﬁaokzzy;é?/\r/“e
oszczedza¢ wode i .
energie, zmniejszajgc m;rti/yjrgj::éléjzzzs\l/?:y

wptyw na Srodowisko. AT :
minimalizowaniu strat.
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W jaki sposdb automatyzacja poprawia wydajnosc rolnictwa?

=

@

A

Wydajnosé pracy

Monitorowanie
W czasie rzeczywistym
i decyzje oparte na
danych

Precyzja
i doktadnos¢

Zautomatyzowane _ o Czujniki loT i systemy
systemy, takie jak drony i Automatyzacjazmniejsza SCADA dostarczajgw
maszyny zrobotyzowane, Za potrngowanie na prace czasie rzeczywistym dane

zapewniajg precyzyjne fizyczng przy dotyczgce warunkéw

powtarzalnychi
wymagajgcych zadaniach,
pozwalajac rolnikom skupic
sie na podejmowaniu
strategicznych decyzji.

stosowanie srodkéw takich
jak woda, nawozy i
pestycydy, minimalizujac
marnotrawstwo i wptyw na
Srodowisko.

glebowych, stanu upraw i
dobrostanu zwierzat
gospodarskich,
umozliwiajgc
podejmowanie dziatan w
odpowiednim czasie i
lepsze zarzgdzanie
zasobami.

Zwiekszone
bezpieczenstwo

Technologie takie jak drony
(UAV) i autonomiczne
opryskiwacze pomagaja
ograniczyc narazenie ludzi
na niebezpieczne
chemikalia i niebezpieczne
warunki pracy.
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https://www.techtarget.com/iotagenda/definition/Internet-of-Things-IoT
https://www.fas.scot/environment/uavs-in-agriculture/




Systemy sterowania SCADA

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) to
scentralizowany system, ktoéry monitoruje i kontroluje w czasie
rzeczywistym takie operacje rolnicze jak: nawadnianie, klimat w
szklarniach i zarzgdzanie hodowlg zwierzat.

e Zwiekszona wydajnos¢ i automatyzacja: SCADA
automatyzuje nawadnianie, kontrole klimatu i karmienie,
zmniejszajgc naktady pracy, optymalizujgc zasoby oraz
zwiekszajgc wydajnosc.

 Zdalne monitorowanie i podejmowanie decyzji: Rolnicy
mogag zdalnie monitorowac¢ warunki panujgce w
gospodarstwie za posrednictwem interfejsu SCADA,
uzyskujgc dostep do danych w czasie rzeczywistym
dotyczacych gleby, temperatury i sprzetu, co pozwala na
precyzyjne zarzadzanie. Umozliwia to podejmowanie dziatan
w odpowiednim czasie, zmniejsza koszty i zapewnia precyzje
W zarzgdzaniu gospodarstwem. =» Wiecej informaciji

na temat SCADA



https://pantheon.inf.uniroma3.it/images/Publications/1.pdf
https://pantheon.inf.uniroma3.it/images/Publications/1.pdf
https://pantheon.inf.uniroma3.it/images/Publications/1.pdf

Systemy sterowania PLC

Programowalne sterowniki logiczne (PLC) to komputery przemystowe, ktére
automatyzuja kluczowe procesy rolnicze, takie jak: nawadnianie, kontrola
klimatu i zarzgdzanie hodowlg zwierzat, zapewniajac precyzje i wydajnosc.

* Niezawodnai konfigurowalna automatyzacja: Sterowniki PLC
automatyzujg dystrybucje wody, nawozenie oraz regulacje warunkéw w
szklarniach, umozliwiajgc precyzyjne dostosowanie dziatan w celu
zwiekszenia plonow. Dzieki swojej elastycznosci pozwalaja rolnikom
dopasowac automatyzacje do konkretnych potrzeb upraw lub zwierzat, co
poprawia stabilnosc i jakos¢ produkgji.

 Monitorowanie w czasie rzeczywistymi szybka reakcja: Czujniki
gromadzg dane w czasie rzeczywistym dotyczgce gleby, temperatury i
wilgotnosci, umozliwiajgc automatyczne korekty, ktore minimalizujg btedy
i 0szczedzajg zasoby. System nastepnie samoczynnie dostosowuje
dziatanie na podstawie ustalonych parametrow, zmniejszajgcryzyko
pomytek, oszczedzajgc srodki i zapewniajgc optymalne warunki wzrostu
roslin.
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CONTROLLERS

Systemy sterowania PLC

Sterowniki PLC mogg integrowac sie z
urzadzeniami loT oraz systemami
opartymi na sztucznej inteligencji, co
umozliwia lepsze podejmowanie decyzji,
przewidywanie awarii sprzetu oraz
optymalizacje wykorzystania zasobow w
czasie rzeczywistym.

Jesli chcesz dowiedziec sie wiecej o
technologii sterownikow PLC, kliknij
ponizszy film.

6 Programowalne sterowniki

logiczne

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=GOPQkU8SzOo
https://www.youtube.com/watch?v=GOPQkU8SzOo
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Czym jest automatyzacja w rolnictwie?

Automatyzacja rolnictwa przeszta od prostej mechanizacji do zaawansowanych technologii
cyfrowych, ktore automatyzujg diagnostyke i podejmowanie decyzji. Nowoczesne
systemy, w tym czujniki, sztuczna inteligencja i robotyka, umozliwiajg precyzyjne, oparte
na danych zarzgdzanie gospodarstwem poprzez integracje wszystkich trzech faz
dziatalnosci rolniczej. Ewolucja ta zwieksza wydajnos¢, optymalizuje wykorzystanie
zasobow i poprawia zrownowazony rozwoj srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci
odpadow i zwiekszenie wydajnosci.

Obejrzyj ten film, aby uzyskac¢ wiecej
informacji!



https://edis.ifas.ufl.edu/publication/AE589

Kluczowe elementy automatyzacji w rolnictwie

Automatyzacja w rolnictwie opiera sie na trzech elementach, ktore wspotdziatajg w
celu optymalizacji dziatalnosci rolniczej przy minimalnej interwencji cztowieka.

Mierzg zmienne srodowiskowe i operacyjne, takie jak: wilgotnos¢ gleby,
temperature, wilgotnosc¢ powietrza, poziom oswietlenia i stan zdrowia

zwierzat gospodarskich. Gromadzg dane w czasie rzeczywistym,
stanowigc podstawe automatyzacji.

Przetwarzajg dane z czujnikdow i podejmujg decyzje w oparciu o
predefiniowane algorytmy lub modele sztucznej inteligencji. Wysytaja
polecenia do elementow wykonawczych w celu automatycznej regulacji
operacji rolniczych.

Wykonujg fizyczne czynnosci na podstawie sygnatéw sterownikow, np.:
otwieranie zaworow nawadniajgcych, regulacje wentylacji szklarni,
uruchamianie systemow karmienia lub obstuge ramion robotycznych
do zbiordw.




Zainspiruj sie...

Zainspiruj sie tym, jak gospodarstwo Palino tgczy
technologie i zrownowazony rozwaj, wykorzystujac
decyzje oparte na danych w celu maksymalizacji
wydajnosci przy jednoczesnym minimalizowaniu
wptywu na srodowisko.

Ta dobra praktyka podkresla role systemow kontroli w
optymalizacji zarzadzania gospodarstwem. Azienda
Agricola Palino pokazuje, w jaki sposdb automatyzacja,
nawozenie oparte na danych georeferencyjnych i dane
W czasie rzeczywistym poprawiajg wydajnosc oraz
Zrownowazony rozwoj.

Pobierz przewodnik po dobrych praktykach
Smart Skills, aby uzyskac wiecej 9
inspirujacych przyktadow!

Type of technology used:

¥ Automation

v GPS

v Sensors

v Internet-of Things

Does the Practice relate to
hardware, software or
both?

v Hardware
v Software

The Palino farm, located in a fertile
area of 200 hectares in Monti Dauni,
Apulia Region, Italy , specialises in the
production of cereals, especially wheat,
with careful and sustainability-oriented
management.

A ., Howis this technology being used?

X ol 0 ' The Azienda Agricola Palino uses advanced technologies such as
autonomous driving and GPS to manage agricultural vehicles, with
the support of the ISOBAS system to control trailers.



https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
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Dopasuj wtasciwy termin do odpowiedniej
definicji.

Czujniki — Sterowniki — Sitowniki

zbierajg dane w czasie rzeczywistym dotyczgce warunkow
srodowiskowych, takich jak: wilgotnosc gleby, temperatura i
wilgotnosc¢ powietrza, tworzgc podstawe dla automatyzacji.
przetwarzajg dane z czujnikdw i podejmujg decyzje w
oparciu o wczesniej zdefiniowane reguty lub modele sztucznej
inteligencji, wysytajac polecenia do innych komponentow.
wykonujg czynnoscifizyczne, takie jak: otwieranie zaworow
nawadniajgcych, regulacja wentylacji szklarni lub obstuga ramion
robotycznych.

@ smart sustainable agriculture
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MALE KROKI KAZDEGO DNIA
PROWADZA DO WIELKICH
SUKCESOW



Swietna robota!!!

Ukonczytes pierwszy modut kursu 6! Kontynuuj swojg nauke.

W nastepnym module dowiesz sie wiecej o automatyzacji szklarni.

@ smart sustainable agriculture
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