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Kurs nr 5: Techniki

rolnictwa przyjaznego
dla klimatu (CSA)

M5: Ograniczanie
emisji w systemach
hodowli zwierzat i
upraw roslin
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Spis tre

W tym module przedstawiono
praktyczne strategie ograniczania Ograniczanie emisji metanu pochodzacej od zwierzat
emisji gazéw cieplarnianych (GHG) gospodarskich poprzez dostosowanie paszy
w rolnictwie, koncentrujac sie na
zarzagdzaniu hodowlg zwierzat,
nawozeniu upraw i zuzyciu

Ograniczanie emisji podtlenku azotu dzieki precyzyjnemu
nawozeniu

energii. Celem jest wspieranie Wykorzystanie energii odnawialnej w celu

praktyk rolniczych przyjaznych dla zminimalizowania sladu weglowego dziatalnosci rolniczej
klimatu, ktére zmniejszajg wptyw .
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Czego sie nauczysz

Po ukonczeniu tego modutu uczestnicy
beda potrafili:

e Okreslic strategie zywienia zwierzat
gospodarskich w celu ograniczenia
emisji metanu.

 Zrozumie¢, jak zmniejszac emisje
podtlenku azotu dzieki precyzyjnemu
nawozeniu.

e Zbadac, w jaki sposob integracja zrodet
energii odnawialnej moze ograniczac
slad weglowy dziatalnosci rolniczej.
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Dlaczego nalezy ogranicza¢ emisje
metanu pochodzacego z hodowli
zwierzat gospodarskich?

Zwierzeta hodowlane, zwtaszcza przezuwacze
(krowy, owce), wytwarzajg metan (CHa)
podczas trawienia.

Strategie zywienia zwierzat dostosowane do
zmian klimatu pomagajg ograniczy¢ emisje bez
obnizania wydajnosci.

Metan jest silnym gazem cieplarnianym — 25
razy silniejszym niz CO,.




Strategie zywienia majace na celu
ograniczenie emisji metanu

Poprawa jakosci paszy

* Wczesniejsze zbiory zapewniajg lepszg strawnos¢ = mniej metanu
na kilogram mleka lub miesa.

Dodawanie ttuszczow i olejow

* Lipidy hamujg rozwdj mikroorganizmow wytwarzajgcych metan w
ZWaczu.

* Przyktad: Dodanie 10 g ttuszczu/kg paszy moze zmniejszy¢ emisje
CH4 o okoto 1 g/kg suchej masy.

Stosowanie naturalnych dodatkow

* Taniny i olejki eteryczne mogg zmniejszy¢ emisje metanu nawet o
50%.

Precyzyjne zywienie

* Zrownowazenie biatka i energii w celu unikniecia strat azotu i
zwiekszenia wydajnosci.




Sektor hodowli zwierzat
jest jednym z gtownych zrodet Y =\
globalnej emisji metanu i i"-
innych gazéw cieplarnianych.

Lepsze praktyki zarzadzania
dotyczace:

* paszy
e hodowli

* wypasu

e obornika

Hodowla zwierzat i metan jelitowy — YouTube | Q / &) smart sustainable agriculture



https://www.youtube.com/shorts/IkL2urb3fAs
https://www.youtube.com/shorts/IkL2urb3fAs
https://www.youtube.com/shorts/IkL2urb3fAs




Dlaczego podtlenek azotu ma znaczenie

Podtlenek azotu (N,O) jest silnym gazem cieplarnianym — prawie 300 razy
silniejszym niz CO,.
Jest on uwalniany gtéwnie z nadmiaru azotu zawartego w nawozach, ktory nie

jest wchtaniany przez uprawy.
Precyzyjne nawozenie = lepsze wykorzystanie sktadnikdw odzywczych + mniej

emisji + oszczednosc¢ kosztow.

@ smart sustainable agriculture



Inteligentne praktyki nawozenia

&

Wiasciwe
umiejscowienie

Wiasciwa
dawka

Stosuj sktadniki
odzywcze w
oparciu o
potrzeby upraw i
wyniki badan
gleby.

Wiasciwy
moment

Unikaj
nawozenia przed
ulewnym
deszczem, aby
zapobiec
sptywaniu
nawozu.

Nawozy stosuj w
poblizu korzeni,
aby zwiekszyc¢

ich przyswajanie.

Nawozy o
spowolnionym
uwalnianiu

Ogranicz

wymywanie i
emisje
podtlenku azotu.
Stosuj nawozy
organiczne!
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Dlaczego warto wykorzystywac energie
odnawialng w gospodarstwach rolnych?

e Dziatalnos¢ rolnicza (hawadnianie, maszyny, magazynowanie)
czesto opiera sie na paliwach kopalnych, co przyczynia sie do
emisji CO,.

* Przejscie na energie odnawialng zmniejsza slad weglowy i koszty
operacyjne.

 Zwiekszarowniez niezaleznos¢ energetyczng, zwtaszczana
odlegtych lub niepodtagczonych do sieci obszarach wiejskich.

@ smart sustainable agriculture




Rodzaje technologii
odnawialnych

Panele stoneczne — zasilanie pomp irygacyjnych,
oswietlenia, ogrodzen elektrycznych.

Biogaz — wykorzystanie odchodow zwierzecych lub
resztek pozniwnych do produkcji energii w
gospodarstwach domowych.

Energia wiatrowa— odpowiednia dla otwartych
terenow do zasilania matych urzadzen rolniczych.

Technologie energooszczedne — potgczenie
odnawialnych zrédet energii z oswietleniem LED,
energooszczednymi chtodziarkami lub traktorami
elektrycznymi.

Inteligentna integracja — wykorzystanie czujnikow i
timerow w celu ograniczenia marnotrawstwa i
maksymalnego wykorzystania energii.







Wyzwanie zwigzane z emisjami z
gospodarstw rolnych

Scenariusz: Zarzadzasz gospodarstwem
mieszanym (uprawa roslin + hodowla
krow mlecznych) i chcesz zmniejszyc
emisje gazow cieplarnianych przy
zachowaniu wydajnosci.

A 4
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Dlaczego warto wykorzystywac energie
odnawialng w gospodarstwach rolnych?

Ktore potaczenie praktyk powinienes zastosowacd w pierwszej kolejnosci?
Opcja A:

 Karmic krowy dietami wysokobiatkowymi przez caty rok

* Stosowac nawozy sztuczne bez badan gleby

e Zasila¢ nawadnianie pompami diesla

Opcja B:

 Wprowadzi¢ dodatki garbnikowe do paszy dla bydta

* Stosowac nawozy o przedtuzonym dziataniu w oparciu o badania gleby
e Zainstalowac panele stoneczne do zasilania nawadniania

Opcja C:

* Zbierac siano pdzniej, aby zwiekszyc jego objetosc

* Stosowac wiecej nawozow, aby zapewnic plon

e Zastgpic rosliny okrywowe ugorami

@ smart sustainable agriculture
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Informacja zwrotna

Prawidiowa odpowiedz: Opcja B

Ta opcja odzwierciedla podejscie przyjazne dla
klimatu:

* redukuje emisje metanu dzieki dodatkom
paszowym,

* obniza emisje podtlenku azotu dzieki
precyzyjnemu nawozeniu,

* ogranicza emisje CO, poprzez wykorzystanie
energii odnawialnej.

@ smart sustainable agriculture


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2021.636709/full
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Dobra robo

Teraz jestes gotowy, aby
zastosowac zasady CSA w
swoim gospodarstwie, w klasie
lub w swojej spotecznosci!

Ukonczytes kurs poswiecony

technikom rolnictwa przyjaznego
dla klimatu!

W tym ostatnim module dowiedziates

sie, jak:

zmniejszy¢ emisje metanu poprzez
inteligentne zywienie zwierzat
gospodarskich,

ograniczy¢ emisje podtlenku azotu
poprzez precyzyjne nawozenie,

wykorzysta¢ energie odnawialng do
zrownowazonego zasilania
gospodarstw rolnych.

Co-funded by
the European Union



Zrob ostatni krok!

Ostatnim kursem w ramach programu Smart Skills bedzie: ,,Wprowadzanie
innowacji w gospodarstwach rolnych”. Modut ten ma na celu

przedstawienie kompleksowego wprowadzenia do systemow kontroli w
rolnictwie!

@ smart sustainable agriculture
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