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Czego sie nauczysz?

Modut ten ma na celu zrozumienie zastosowan energii
odnawialnej w  szklarniach i  kontrolowanych
srodowiskach. W jego ramach badane jest
projektowanie i wdrazanie systemow ogrzewania i
chtodzenia zasilanych energia odnawialng,
zapewniajacych optymalne warunki uprawy przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii.

Zyskasz wglad w praktyczne przyktady integracji energii
odnawialnej w nowoczesnych szklarniach, w tym panele
sfoneczne, ogrzewanie geotermalne i systemy biomasy.
Ponadto modut obejmie metody S$ledzenia zuzycia
energii i oceny wskaznikow zrownowazonego rozwoju,
pomagajgc poprawi¢ wydajnosc i wptyw na srodowisko.

Pod koniec tego modutu bedziesz mie¢ jasne
zrozumienie, w jaki sposdb rozwigzania w zakresie
energii odnawialnej mogg usprawni¢ operacje w
szklarniach, promowac¢ zrownowazony rozwoj |
przyczynia¢ sie do niezaleznosci energetycznej w
nowoczesnym rolnictwie.

Zidentyfikujesz...

...przyktady integracji
energii odnawialnejw
nowoczesnych szklarniach
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Tresc

Modut ten dotyczy energii

odnawialnej, ktéra moze byc 01 Projektowanie systemdéw ogrzewaniai chtodzenia zasilanych
wykorzystywana w szklarniach i energia odnawialna.

innych kontrolowanych (02 integracja energii odnawialnej w nowoczesnych szklarniach.
srodowiskach. Omowimy
przyktady integracji energii
odnawialnej w nowoczesnych
szklarniach i wskazniki
Zrownowazonego rozwoju.

03 Sledzenie zuzycia energii i wskaznikéw zréwnowazonego
rozwoiju.

04 Testwiedzy!
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Przeglad

Szklarnie i inne kontrolowane srodowiska
uprawy (wysokie tunele / tunele foliowe,
uprawy wertykalne itp.) Wymagaja

precyzyjnego zarzadzania temperaturg,
wilgotnoscig i wymiang powietrza w celu
zapewnienia optymalnych warunkow uprawy
roslin przez caty rok.

Wykorzystanie  energii  odnawialnej w
systemach ogrzewania i chtodzenia nie tylko
zmniejsza koszty operacyjne, ale takze
minimalizuje wptyw na srodowisko.

@ smart sustainable agriculture



Kluczowe aspekty projektowania odnawialnych systemoéw
ogrzewania i chtodzenia

Wybor
odpowiedniego
zrodta energii
Nalezy wzig¢ pod
uwage lokalne zasoby,
warunki klimatyczne i
dostepnosc surowcoéw
oraz uzyskaé
pozwolenia, jesli sg
wymagane
(szczegblnie w
przypadku biomasyi
energii geotermalnej).

Efektywnos¢
energetyczna

Wykorzystanie
technologii
MEFCYAERIE
energii cieplnej (np.
zbiornikéw
magazynujgcych wode
ogrzewang energig
stoneczng) pozwalana
optymalne
zarzadzanie
temperatura.

Automatyzacjai
monitorowanie

Zastosowanie
inteligentnych
systemoéw kontroli
temperatury i
wilgotnosci pozwala na
dostosowanie zuzycia
energii do aktualnych
potrzeb upraw.

Integracja systemu
rezerwowego lub
hybrydowego

Na przyktad potgczenie
energii sfonecznej i
biomasy moze
zapewnic wiekszg
stabilnos¢ dostaw
energii w roznych
porach roku.

Upewnienie sie, ze systemy spetfniajg krajowe normy efektywnosci

energetycznej i przepisy BHP oraz zbadanie zachet finansowych lub
dotacji na instalacje.
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Nalezy pamietac¢

¢ ]
Instalacja,
monitorowanie i
konserwacja

Edukacja
uzytkownikow i
budowanie
potencjatu

* Nalezy korzystac z ustug
wykwalifikowanych

: > e Pamietajo uczestnictwie
instalatorow. &ta)

w szkoleniach dotyczgcych
uzytkowaniai
bezpieczenstwa.
* Pamietaj o monitorowaniu
zuzycia energii i
stosowaniu praktyk
energooszczednych.

* Wdroéz proste narzedzia
monitorowania (np. liczniki
energii, pulpity nawigacyjne).

e Zaplanujregularng
konserwacje, aby zapewnié
dtugowiecznosc i wydajnosé.

2 dobre zrédta informacji:
Przewodnik IRENA dotyczacy ogrzewania i chtodzenia: link,
Dyrektywa w sprawie odnawialnych zrodet energii: link
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https://www.irena.org/publications/2021/Nov/Renewable-heating-and-coolingAndEU
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules_en

Odnawialne zrodta energii w systemach ogrzewania

i chtodzenia

Zasoby Opcja ogrzewania

Panele stoneczne do
Stonce ogrzewania
wody/pomieszczen

Turbina wiatrowa do
zasilania pomp ciepta lub
kottow

Kociof, piec lub komora

Biomasa : :
fermentacyjna na biomase

Geotermia Gruntowa pompa ciepfta

Opcja chtodzenia

Zasilane fotowoltaicznie
agregaty wody lodowej AC
lub absorpcyjne

Elektryczne systemy
chtodzenia zasilane wiatrem

Ograniczone wykorzystanie
do chtodzenia; posrednio
przez energie elektryczng

Naziemna petla chtodzgca do
chtodzenia pasywnego
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Szklarnie zasilane energia

stoneczna i!? =
e Szklarnie te sg w petni zasilane energia stoneczng za !’ .l"i!

pomocg paneli fotowoltaicznych  umieszczonych I - ] =] i

zarowno na dachu, jak i w przylegtych instalacjach "......‘

naziemnych.
- - - 4 N
n " I' " W’A it |
| | - -

* Energia elektryczna generowana przez panele
fotowoltaiczne zasila systemy wentylacyjne, oswietlenie
LED i automatyczne nawadnianie.

 Nadmiar energii jest magazynowany w akumulatorach,
co pozwala na niezaleznos¢ energetyczng nawet w
pochmurne dni.




Systemy grzewcze dla szklarni
oparte na biomasie

* W niektorych gospodarstwach odpady
roslinne i drewno z lokalnych zrodet sg
wykorzystywane do produkcji energii
cieplnej w kottach na biomase.

e Ciepfto jest rozprowadzane w szklarni za
pomocga systemu rur i wentylatorow,
zapewniajgc optymalng temperature upraw
przez caty rok.

e System wspotpracuje z automatycznymi
czujnikami, ktore dostosowujg temperature
w zaleznosci od warunkéw pogodowych.
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Hofgut Duelli z Niemiec

Hofgut Duelli produkuje energie elektryczng i ciepto na miejscu ze zrodet odnawialnych,
a ciepto jest rowniez dostarczane do lokalnych gospodarstw domowych w gminie.
Niedawno zainstalowano tam réwniez zaktad uszlachetniania biogazu, ktéry produkuje
sprezony gaz ziemny (CNG) z biogazu.

Gospodarstwo korzysta z biogazowni, ktora przetwarza odpady organiczne, takie jak
obornik zwierzecy i resztki pozniwne, w procesie fermentacji beztlenowej. Proces ten
wytwarza biogaz, odnawialne zrédifo energii sktadajgce sie gtownie z metanu, ktory
moze by¢ wykorzystywany do ogrzewania, wytwarzania energii elektrycznej lub jako
paliwo do pojazdow.

Rodzaj uzywanej technologii:
Inteligentne czujniki

Zaktad produkcji biogazu

Agri PV

Wiecej informacji mozna znalez¢ w naszym Kompendium Dobrych Praktyk
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https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/

Wykorzystanie turbin wiatrowych w
szklarniach

e Szklarnie te sg wyposazone w turbiny wiatrowe sredniej

mocy, ktore dostarczajg energie do pomp wodnych i
systemow chtodzenia.

* Nadmiar energii generowanej przez turbiny wiatrowe
jest przechowywany w akumulatorach i uzupetniany
przez panele stoneczne w okresach niskiej produkciji
energii.

e Czasami stosuje sie system hybrydowy (energia
wiatrowa + stoneczna), umozliwiajgcy farmom dziatanie
niezaleznie od krajowej sieci energetycznej.




Zainspiruj sie...

Ten krotki film przedstawia zwigzek
miedzy energia odnawialng a
obiektami szklarniowymi

Szklarnie zasilane energig odnawialng moga
zmienic¢ sposob uprawy 2Zywnosci
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https://www.youtube.com/watch?v=tW01dWkIot8
https://www.youtube.com/watch?v=tW01dWkIot8




Przeglad

Nowoczesne rolnictwo zmierza w kierunku
wiekszej efektywnosci  energetycznej |
zrownowazonego rozwoju. Aby o0siggnac te
cele, konieczne jest monitorowanie zuzycia
energii i analizowanie kluczowych wskaznikow
wpitywajgcych na Srodowisko i gospodarke
gospodarstwa. Dzieki nowoczesnym
technologiom i systemom analitycznym rolnicy
moga zoptymalizowa¢ zuzycie zasobow,
obnizy¢ koszty i zminimalizowac slad weglowy
swojej dziatalnosci.
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Technologie sledzenia zuzycia energii

A

Systemy
monitorowania
energii

—

Inteligentne liczniki energii mierzg
Zuzycie w czasie rzeczywistym,
dostarczajgc danych na temat
maszyn, oswietlenia, ogrzewania i
systemdw nawadniania.

Analiza danych pozwala na
identyfikacje obszarow
nadmiernego zuzycia i
dostosowanie strategii zarzadzania
energia.

A

loT (Internet
rzeczy) w

rolnictwie

Czujniki podtgczone do sieci moga
monitorowac¢ wydajnos¢ paneli
fotowoltaicznych, turbin
wiatrowych i systemow
biogazowych.

Dane zbierane przez loT pozwalajg
na automatyczng regulacje
proceséw, np. dostosowanie
intensywnosci nawadniania do
dostepnej energii ze zrédet
odnawialnych.

Przeczytaj wiecej o IOT

P

Systemy
zarzgdzania
energia (EMS)

e

e Zaawansowane platformy
integrujgce dane dotyczgce zuzycia
energii, prognoz pogody i
zapotrzebowania na energie w
gospodarstwie.

* Automatyczna optymalizacja pracy
urzadzen, np. uruchamianie pomp
wodnych w okresach najwiekszej
produkcji energii z paneli
stonecznych.
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https://www.techtarget.com/iotagenda/definition/Internet-of-Things-IoT

Praktyczne korzysci z monitorowania wskaznikéow .-
energii i zrownowazonego rozwoju I]: Q

Lepsza kontrola kosztow - mozliwosc sledzenia zuzycia energii i dostosowywania
strategii operacyjnych prowadzi do obnizenia kosztow energii elektrycznej i paliwa.

Optymalizacja zasobow - inteligentne systemy zarzgdzania energig pomagajg
automatycznie dostosowac dziatanie sprzetu i zminimalizowac ilos¢ odpadow.
Zmniejszony wpfyw na srodowisko - Nizsze zuzycie energii i wody, zmniejszona
emisja CO, i wydajne zarzadzanie odpadami sprawiajg, ze gospodarstwo jest
bardziej przyjazne dla Srodowiska.

/wiekszona niezaleznosc energetyczna - monitorowanie i analiza danych
umozliwiajg lepsze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, co zwieksza
odpornosc¢ gospodarstwa na zmiany cen energii i paliw.




Test wiedzy!




Rozwaz nastepujgce pytania

Odpornosc i gotowosc na przysztosc

- Czy moj obecny system energetyczny jest odporny na wahania
cen lub przerwy w dostawach energii?

- Jak moja firma dostosuje sie do przysztych regulacji
energetycznych lub podatkow od emisji dwutlenku wegla?

- Czy buduje system, ktory wspiera dtugoterminowe cele
Zrownowazonego rozwoju?

@ smart sustainable agriculture




(3

Kiedy zasilamy nasze szklarnie
czystg energig, uprawiamy cos
wiecej niz tylko rosliny -
tworzymy rozwigzania.

- Zielone Forum Innowacji, 2022 r.



Brawo!!!

Ukonczytes czwarty modut Kursu 4! Kontynuuj te podroz edukacyjna.

W nastepnym module dowiesz sie o polityce rzgdowej i zachetach
do wdrazania odnawialnych zrédet energii.

@ smart sustainable agriculture
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Sledz nasza podréz
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