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Czego sie nauczysz? m

Modut ten stanowi wprowadzenie do odnawialnych

zrodet energii odpowiednich dla sektora rolniczego.

Omowione zostang kluczowe rodzaje energii

odnawialnej, w tym energia stoneczna, wiatrowa i

biomasa, oraz ich praktyczne zastosowania W @ZEENR 0] L A

rolnictwie. Uzyskasz wglad w korzysci ptynace z

integracji rozwigzan w  zakresie  energii [ GG ESEEATEENIE

odnawialnej, takie jak redukcja kosztow, zwiekszony (ki EEUERENERD
, . L. ) L, dziatalnoscirolniczej

zrownowazony rozwoj i niezaleznos¢ energetyczna,

jednoczesnie zajmujgc sie gtédwnymi wyzwaniami, w

tym | poc_zatlfowymi Ifosztami inwesjcycji i

ograniczeniami technologicznymi. Pod koniec tego

modutu bedziesz miat jasne zrozumienie, w jaki

sposob energia odnawialna moze zwiekszyc

wydajnos¢ rolnictwa i przyczyni¢ sie do bardziej

zrownowazonej przysztoscisektora. 6] smart sustainable agriculture




Tresc

Modut ten stanowi wprowadzenie Przeglad odnawialnych Zrodet energii: energia stoneczna,
do energii odnawialnej w sektorze wiatrowa i biomasa
rolnym. Omowimy energie
stoneczng i wiatrowg, a takze
biomase oraz korzysci i wyzwania
ZwWigzane z Integracjg energii
odnawialne;. Test wiedzy!

Korzysci z wigczenia energii odnawialnej do dziatalnosci rolniczej

Kluczowe wyzwania i rozwigzania w zakresie wdrazania energii
odnawialnej
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Przeglad odnawialnych
zrodet energii

Energia odnawialna odgrywa kluczows role w
transformacji rolnictwa w kierunku bardziej
zrownowazonych i wydajnych dziatan. W
obliczu rosngcych kosztow energii, zmian
klimatycznych i potrzeby ochrony srodowiska,
coraz wiecej gospodarstw rolnych inwestuje w
odnawialne zrodta energii.

Czym s3 odnawialne zrdédta energii (OZE)?

Odnawialne zrédta energii to naturalne,
niewyczerpalne zasoby, ktére moga byc
wykorzystywane do produkcji energii
elektrycznej i ciepta.
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Energia stoneczna

Energia stoneczna jest jednym z najczesciej wykorzystywanych
odnawialnych zrédet energii w rolnictwie. Jest ona dostepna niemal
na catym swiecie i moze by¢ wykorzystywana do roznych celow.

Panele stoneczne Kolektory | Wykorzystani
przeksztatcaja $wiatto stoneczne promieniowania

stoneczne w energie - stonecznego do

elektryczng. Mogg one /ogrzewania wody, COJ‘?St
zasila¢ systemy przydatne w hodowli

nawadniania zwierzat, ogrzewaniu
’ V4
oSwietlenie, chtfodnie i budynkow gospodarczych
maszyny rolnicze. I SUSzeniu upraw.
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Fotowoltaika
(PV)




Energia wiatrowa E“ga

Energia wiatrowa wykorzystuje ruch powietrza do generowania
energii elektrycznej za pomocg turbin wiatrowych.

Moga byc
instalowane na rolnictwa
obszarach rolniczych
o duzej ekspozycji na
wiatr. Zasilajg farmy,
pompy wodne i ——
systemy
nawadniajyce.

Turbiny wiatrowe AEBUTLIT)C

Zaprojektowane dla
- indywidualnych
' gospodarstw, moga
uzupetniac inne
zrodta energii.
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Biomasa i biogaz

Biomasa to materiat organiczny (np. odpady rolnicze, drewno, stoma),
ktory mozna przeksztatcic w energie cieplng i elektryczna.

Przeksztatcanie

Biogazownie odpadow roslinnych, " W piecach i kottach

rolnicze gnojowicy | ~ zapewniajgcych
pozostatosci ogrzewanie
organicznych w biogaz, budynkow

ktory moze byc¢ gospodarczychi

wykorzystywany do szklarni.
produkcji energii
elektryczneji ciepta.

@ smart sustainable agriculture



KORZYSCI Z WLACZENIA O 2

ENERGII ODNAWIALNEJ DO
DZIALALNOSCI ROLNICZE)




Korzysci

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, takich jak
energia sfoneczna, wiatrowa i biomasa, przynosi rolnictwu
wiele korzysci, w tym:

* oszczednosci finansowe,

* wiekszg niezaleznos¢ energetyczng,

e ochrone srodowiska

* zwiekszong wydajnosc¢ produkciji.

Przede wszystkim, produkcja wtfasnej energii pozwala
rolnikom  znacznie  obnizy¢ koszty zwigzane @z
wykorzystaniem energii elektrycznej i paliw, a takze
uniezalezni¢ sie od dostawcoéw i wahan cen rynkowych.
Ponadto rolnicy w wielu krajach mogg korzystac¢ z dotacji i
ulg podatkowych na inwestycje w odnawialne zrodta
energii, co dodatkowo zwieksza optacalnos¢ takich
rozwigzan.




Korzyéci Korzysci ptynace z integracji energii
odnawialnej w rolnictwie wykraczajg
poza aspekt finansowy. Przede
wszystkim przyczyniajg sie one do
zmniejszenia  emisji  CO, oraz
zanieczyszczenia powietrza i gleby, co
ma kluczowe znaczenie dla ochrony
zasobow naturalnych. Wykorzystanie
odnawialnych  zrédet energii w
rolnictwie wspiera rowniez
gospodarke o obiegu zamknietym, w
ktorej odpady stajg sie surowcem do
produkcji energii.

Wiecej informac;ji 0 energii
odnawialnej

| |6Energia odnawialna 101 | National
geographic
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A

Energia
stoneczhaw
rolnictwie

——

Zasilanie systemow
nawadniajacych i pomp wodnych
- panele fotowoltaiczne mogg
dostarcza¢ energie do pompw
miejscach oddalonych od sieci
energetycznej.

Zasilanie budynkow i maszyn
rolniczych - energia stoneczna
moze by¢ wykorzystywana do
oswietlenia, chtodni, systeméw
wentylacyjnychiogrzewaniaw
gospodarstwach rolnych.

A

Energia
wiatrowaw
rolnictwie

—

Zasilanie systeméw pomp i
maszyn rolniczych -

np. pompy wodne do
nawadniania pdl lub
wentylatory w stajniach.

Mozliwos¢ sprzedazy
nadwyzek energii - farmy
mogg sprzedawac
wyprodukowang energie z
powrotem do sieci, generujac
dodatkowy dochdd.

W jaki sposdb automatyzacja poprawia wydajnosc rolnictwa?

Biomasai biogaz jako

zrodto energii

Produkcja biogazu -

Odpady organiczne mogg byc¢
przetwarzane na gaz w
biogazowniach rolniczych, ktory
moze by¢ wykorzystywany do
ogrzewania i produkcji energii
elektryczne;j.

Ogrzewanie budynkéw
gospodarczych - Biomasa moze
zastgpic¢ drogie i wysokoemisyjne
paliwa kopalne.
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Gospodarstwo rolne
wykorzystujgce biomase

W Polsce, w wojewddztwie warminsko-mazurskim,
jedno z gospodarstw rolnych zdecydowato sie na
wykorzystanie biomasy jako odnawialnego zrodta
energii. Gospodarstwo to, specjalizujgce sie w uprawie
zb6z, postanowito wykorzysta¢ stome jako surowiec do
produkcji ciepta.

Dzieki inwestycji w nowoczesny piec na biomase,
gospodarstwo zyskato niezaleznos¢ energetyczng w
zakresie ogrzewania budynkow gospodarczych i suszenia
ziarna. Wykorzystanie wtasnych zasobéw stomy znacznie
obnizyto koszty operacyjne i emisje CO,.

Niniejsze studium przypadku pokazuje, w jaki sposdb
efektywne wykorzystanie lokalnych zasobdéw biomasy
moze przyczyniC sie do zrownowazonego rozwoju
gospodarstw rolnych.

Wiecej informacji tutaj



https://www.mdpi.com/2071-1050/11/17/4714




Wyzwania

Wdrozenie odnawialnych zrodet energii w rolnictwie przynosi wiele korzysci, ale
wigze sie rowniez z licznymi wyzwaniami, ktore mogg utrudniac ich
powszechne stosowanie. Do najwazniejszych barier naleza:

1. Wysokie koszty inwestycji i finansowania - jednym z gtdwnych wyzwan
zwigzanych z wdrazaniem energii odnawialnej w rolnictwie jest wysoki koszt
poczatkowy instalacji takich jak panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe czy
biogazownie. Wiele gospodarstw, zwfaszcza mniejszych, moze nie miec
wystarczajgcych srodkéw na takie inwestycje.

=




Wyzwania

2. Niestabilna i zmienna produkcja energii - energia stoneczna i wiatrowa
zalezg od warunkéw atmosferycznych, co oznacza, ze ich produkcja moze byc
nieregularna. Na przyktad w pochmurne dni lub przy bezwietrznej pogodzie

ilos¢ generowanej energii spada, co moze prowadzi¢ do niedoborow w
kluczowych momentach dziatalnosci rolnicze;j.

3. Brak odpowiedniej infrastruktury i wiedzy technicznej - wiele gospodarstw
rolnych nie jest przygotowanych do integracji OZE, a rolnikom czesto brakuje

wystarczajgcej wiedzy na temat technologii OZE, co moze utrudniac ich
wdrazanie i eksploatacje.




Wyzwania

4. Wymogi prawne i biurokracja - procedury uzyskiwania pozwolen na budowe
instalacji odnawialnych zrédet energii mogg by¢ skomplikowane i
czasochtonne. Niektore regiony mogg rowniez naktada¢ ograniczenia na
lokalizacje farm wiatrowych lub biogazowni, co utrudnia ich wdrozenie.

5.Integracja biogazu i biomasy z produkcja rolng - chociaz biogazownie rolnicze
sg skutecznym rozwigzaniem, ich wdrozenie wymaga odpowiedniej
infrastruktury i dostepu do surowcéw, takich jak obornik lub pozostatosci

roslinne. Nie wszystkie gospodarstwa produkujg wystarczajgcg ilos¢ odpadow
organicznych, aby uzasadnic¢ inwestycje.




Test wiedzy

xS




Przeciggnij i upus¢ wiasciwy termin na
odpowiednia definicje.

Biomasa - Energia stoneczna - Energia
wiatrowa

wykorzystuje technologie fotowoltaiczngi termiczna.

moze by¢ wykorzystywana do generowania energii
elektrycznej dla gospodarstw rolnych, zwtaszcza na obszarach o
duzej ekspozycji na wiatr.

to odnawialne zrédto energii, ktore mozna przeksztatci¢ w
biogaz lub biopaliwa do ogrzewania i zasilania maszyn rolniczych.

@ smart sustainable agriculture




(3

MALE POSTEPY KAZDEGO
DNIA SKtADAJA SIE NA DUZE
WALYIN



Brawo!!!

Ukonczytes pierwszy modut Kursu 4! Kontynuuj te podroz
edukacyjna.

W nastepnym module dowiesz sie o rozwigzaniach zasilanych
energia stonecznga dla gospodarstw rolnych.

@ smart sustainable agriculture
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