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W ramach tego modułu uczestnicy 
poznają rolę czujników i siłowników
w rolnictwie oraz zrozumieją, w jaki 
sposób elementy te stanowią 
podstawę systemów 
mechatronicznych, umożliwiając 
monitorowanie w czasie 
rzeczywistym, inteligentne 
podejmowanie decyzji oraz 
zautomatyzowane sterowanie 
sprzętem. 
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Czujnki i siłowniki w 
maszynach rolniczych

Nowoczesne maszyny rolnicze w znacznym 
stopniu opierają się na czujnikach i siłownikach, 
które zwiększają wydajność, stopień 
automatyzacji oraz precyzję prac rolniczych. 
Elementy te stanowią podstawę systemów 
mechatronicznych, umożliwiając monitorowanie 
w czasie rzeczywistym, inteligentne 
podejmowanie decyzji oraz zautomatyzowane 
sterowanie sprzętem. W tym module omówiono, 
w jaki sposób czujniki zwiększają wydajność 
maszyn, jaką rolę odgrywają siłowniki w 
rolnictwie, a także przedstawiono studium 
przypadku dotyczące zastosowania mechatroniki 
w inteligentnych systemach szklarniowych.



W jaki sposób czujniki zwiększają wydajność maszyn

Czujniki odgrywają kluczową rolę w 
gromadzeniu danych i podejmowaniu decyzji 
w maszynach rolniczych. Dzięki ciągłemu 
monitorowaniu warunków otoczenia i pracy 
czujniki pomagają zoptymalizować procesy, 
ograniczyć marnotrawstwo zasobów oraz 
zwiększyć plony.

Przykład: Inteligentne systemy nawadniające 
wykorzystują czujniki wilgotności gleby, aby 
uruchamiać nawadnianie tylko wtedy, gdy jest 
to konieczne, co pozwala oszczędzać wodę
i poprawia stan upraw.https://www.instructables.com/ESP32-Soil-Moisture-

Sensors-DIY-Automatic-Watering/
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Kluczowe funkcje czujników w rolnictwie:

• Rolnictwo precyzyjne: Czujniki GPS i LIDAR 
zapewniają autonomicznym traktorom i 
dronom precyzyjną nawigację oraz 
pozwalają na efektywne wykorzystanie 
gruntów.

• Optymalizacja nawadniania: Czujniki 
wilgotności gleby dostosowują dopływ 
wody na podstawie danych w czasie 
rzeczywistym, zapobiegając przelaniu.

• Wykrywanie szkodników i chorób: Kamery 
wielospektralne i termowizyjne rozpoznają 
wczesne oznaki stresu roślin, umożliwiając 
ukierunkowane działania.

Obrázok, na ktorom je rastlina, vnútri, exteriér

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.

Kliknij po więcej 
informacji

https://astopto.en.made-in-china.com/product/MtrUvsaOnzho/China-Best-for-Indoor-or-Greenhouse-Hydroponic-Plant-Automatic-Digital-Precision-pH-Meter-pH-Controller.html


Kluczowe funkcje czujników w rolnictwie:

• Monitorowanie zwierząt hodowlanych: 
tagi RFID i czujniki biometryczne śledzą 
stan zdrowia i przemieszczanie się 
zwierząt, zapewniając im lepsze warunki 
bytowe.

• Monitorowanie stanu maszyn: Czujniki 
drgań i ciśnienia wykrywają zużycie
i usterki mechaniczne, co pozwala 
ograniczyć przestoje.

Obrázok, na ktorom je rastlina, vnútri, exteriér

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.

Kliknij po więcej 
informacji

https://astopto.en.made-in-china.com/product/MtrUvsaOnzho/China-Best-for-Indoor-or-Greenhouse-Hydroponic-Plant-Automatic-Digital-Precision-pH-Meter-pH-Controller.html


Siłowniki i ich zastosowanie

w maszynach rolniczych

Siłowniki to elementy mechaniczne, które 
przekształcają sygnały elektryczne lub 
hydrauliczne w ruch fizyczny, umożliwiając 
precyzyjne sterowanie maszynami 
rolniczymi. Odgrywają one kluczową rolę
w systemach robotycznych, 
zautomatyzowanych systemach 
nawadniania oraz sprzęcie do zbiorów.

Siłowniki umożliwiają wykonywanie ruchów 
takich jak pchanie, ciągnięcie, wtryskiwanie 
i uruchamianie w maszynach rolniczych.



Typy siłowników w rolnictwie:

• Siłowniki hydrauliczne: Stosowane w maszynach
o dużej mocy, takich jak ciągniki i ramiona robotów, 
w celu zapewnienia dużej mocy i siły.

• Siłowniki pneumatyczne: Wykorzystywane
w lekkich systemach automatyki, takich jak roboty 
do zbioru owoców.

• Silniki elektryczne i serwomotory: Zapewniają 
precyzyjne sterowanie w autonomicznych 
opryskiwaczach, siewnikach i robotach do pielenia.

• Siłowniki liniowe: Regulują dysze opryskiwacza, 
zawory nawadniające oraz zrobotyzowane narzędzia 
do zbiorów.

Obrázok, na ktorom je traktor, pneumatika, koleso, poľnohospodárske stroje

Obsah vygenerovaný umelou inteligenciou môže byť nesprávny.

Przykład: Maszyny do zbioru owoców wykorzystują serwomotory, 
aby delikatnie chwytać i zbierać owoce bez ich uszkadzania,

co poprawia jakość zbiorów.

https://www.venturemfgco.com/actuators-for-tractors/


Siłowniki w rolnictwie

Jeśli chcesz zapoznać się z wizualną prezentacją siłowników 
elektromechanicznych stosowanych w maszynach rolniczych, poniższy film 
może okazać się dla Ciebie pomocny :

Ewellix - Electromechanical 
actuators for agriculture 
machinery & equipment - 
YouTube
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Studium przypadku: Mechatronika w 
inteligentnych systemach szklarniowych

Szklarnie wyposażone w mechatroniczne systemy sterowania łączą 
czujniki, siłowniki i AI, optymalizując warunki uprawy. Te inteligentne 
systemy dostosowują temperaturę, wilgotność i nawadnianie w oparciu 
o aktualne warunki, zwiększając wydajność i zrównoważony charakter 
upraw.

Jak to działa:

• Czujniki monitorujące warunki klimatyczne (temperaturę, stężenie 
CO₂, wilgotność gleby i natężenie światła).

• Siłowniki regulują zautomatyzowane procesy jak wentylacja, 
ogrzewanie i nawożenie.

• Sterowniki oparte na AI analizują dane i wprowadzają korekty
w czasie rzeczywistym, aby zoptymalizować wzrost roślin.



Zainspiruj się:

W naszym kompendium dobrych praktyk 
SmartSkills czeskie studium przypadku 
VESA pokazuje, w jaki sposób 
wykorzystuje się tam sieć czujników 
środowiskowych do monitorowania 
warunków klimatycznych w szklarniach.

 Więcej informacji: Vesa Velhartice

https://vesa-velhartice.cz/en/uvod-english/
https://vesa-velhartice.cz/en/uvod-english/
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Zadanie dla uczestników:

Zadanie praktyczne: „Zastosowania czujników i siłowników
w rolnictwie”

• Wymień jeden rodzaj czujnika i jeden rodzaj siłownika powszechnie 
stosowanych we współczesnych maszynach rolniczych.

• Zadanie: Napisz krótkie wyjaśnienie (100–150 słów) dotyczące 
sposobu ich działania, roli w gospodarstwie rolnym oraz korzyści z ich 
stosowania.

• Opcjonalnie: Znajdź zdjęcie lub film pokazujący działanie tych 
elementów.



a

Zadanie grupowe:

Temat do dyskusji:

Jak Twoim zdaniem zaawansowane czujniki i siłowniki wpłyną na 
przyszłość inteligentnego rolnictwa? Jakie wyzwania mogą pojawić się w 
związku z ich powszechnym wdrożeniem?

Cel: To ćwiczenie pozwala uczestnikom zrozumieć praktyczne 
zastosowania tej wiedzy, pobudza krytyczne myślenie oraz podkreśla 
wpływ automatyzacji na rolnictwo. 



Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) 
only and do not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and 
Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor  EACEA can be held responsible  
for them. 2023-2-PL01-KA220-VET-000178755

Śledź nas
www.smartskillsproject.eu
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