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Kurs 3: Mechatronika
w rolnictwie

M?2: Roboty rolnicze
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Zawarto

W tym module uczestnicy poznaja
role robotyki w rolnictwie, zrozumiejg
jak poprawia wydajnosc

i zrownowazony rozwoj. Poznaja
kluczowe roboty rolnicze oraz korzysci 02 Szanse | wyzwania zwigzane
| wyzwania zwigzane z wdrazaniem

01 Wprowadzenie do robotyki rolniczej

Zz wprowadzeniem robotow
robotyki. Modut ten pomoze 03 Prze¢wiczmy!
uczestnikom wypracowac

przysztosciowe podejscie

do zrownowazonego rolnictwa,

uwzgledniajgce jednoczesnie etyczne

| spoteczne aspekty robotyki
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Wprowadzenie do robotyki rolniczej

Robotyka rolnicza rewolucjonizuje wspotfczesne
rolnictwo, zwiekszajgc wydajnosc, precyzje

i zrdwnowazony rozwoj. Te zaawansowane systemy
automatyzujg zadania wymagajgce duzego naktadu pracy,
obnizajgc koszty, zwiekszajgc wydajnosc i rozwigzujac
problem niedoboru sity roboczej.

W tym module omowiono, w jaki sposéb robotyka
zmienia rolnictwo, przedstawiono przeglad
najwazniejszych rozwigzan robotycznych oraz
przeanalizowano szanse i wyzwania zwigzane z ich

wdrazaniem. Kliknij po wiecej

informac;ji
agriculture



https://dailyillini.com/news-stories/2018/01/23/university-startup-develops-5000-agricultural-robot/

Jak roboty zmieniajg praktyki rolnicze

Wprowadzenie robotow opartych na Al zmienia rolnictwo poprzez automatyzacje
powtarzalnych zadan, takich jak sadzenie, pielenie, zbidr plonédw i sortowanie.
Systemy te wykorzystujg technologie wizji komputerowej, uczenia maszynowego
i czujnikow, dzieki czemu dziatajg z duzg doktadnoscig i wydajnoscia.

Do kluczowych zmian w rolnictwie zwigzanych z robotykg nalezy zmniejszenie zaleznosci
od sity roboczej, poniewaz roboty zastepuja pracownikoéw lub wspomagajg ich, co pozwala
zaradzi¢ niedoborom sity roboczej. Dzieki wiekszej precyzji i wydajnosci maszyny oparte
na Al wykonujg zadania szybciej i doktadniej niz ludzie. Mniejszy wptyw na srodowisko
0sigga sie poprzez ukierunkowane stosowanie wody, nawozow i herbicydow, minimalizujac
ilos¢ odpaddw i sptywanie substancjichemicznych. Ponadto, wieksza skalowalnos¢
umozliwia gospodarstwom rolnym zwiekszenie produkcji bez proporcjonalnego wzrostu
zatrudnienia lub zuzycia zasobow.

Przyktad: Autonomiczne roboty do zbioru owocow wykorzystujg Al do identyfikacjj O]

lo rza’fxch
owocow redukujgc marnotrawstwo i optymalizujgc plon.

rt sustainable agriculture



Roboty pielgce

Roboty pielgce rozpoznajg i usuwajg chwasty bez uzycia herbicydow,
wykorzystujgc mechaniczne ramiona lub technologie laserowe. Zmniajsza
to zaleznosc¢ do chemikaliow, wspierajac rolnictwo przyjazne srodowisku.

Przyktad: Robot Naio
Technologies’ Oz
autonomicznie nawiguje
po polach pielgc chwasty
i chronigc uprawy

. CROP : Carrot

TOTAL AREA: 350m?*
| INTER-ROW DISTANCE : 33cm
| SOIL TYPE : sandy soil

Kliknij na nagranie aby

zobaczy¢ przyktad

@ smart sustainable agriculture

#Oz - 2021 - From sowing to hoeing - YouTube
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Robotyczne urzadzenia zbierajace

Roboty zbierajgce wykorzystujg systemy wizyjne i ramiona robotyczne
do zbierania owocoéw i warzyw przy ich minimalnym uszkodzeniu.
Roboty te mogg pracowac catodobowo, co pozwala zmaksymalizowac

W da'noéc’ zbioréw.

Przyktad: Robot do zbioru
jabtek FFRobotics’ nasladuje
ruchy ludzkiej dtoni
dalikatnie zrywajgc jabtka

z drzew

Kliknij na nagranie aby

zobaczyc przyktad

@ smart sustainable agriculture

Automatic fruit picker demonstration by FF Robotics : IFTA2017 - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=UaL3UxUclKY
https://www.youtube.com/watch?v=UaL3UxUclKY
https://www.youtube.com/watch?v=UaL3UxUclKY

Zrobotyzowane maszyny do zbioru

Zrobotyzowane maszyny do zbioru plondw automatyzujg zbior zbéz,
warzyw i owocow, zwiekszajgc wydajnosc i lepszg jakos¢. Ograniczajg
straty po zbiorach, zapobiegajgc powstawaniu obic i psuciu sie plonow.

Przyktad: Maszyna do
zbioru truskawek Agrobot
skanuje i zbiera dojrzate
truskawki bez uszkodzenia
roslin

Click on the Video to

see an example

’
-

AGROBOT Robotic Strawberry Harvester - YouTube

@ smart sustainable agriculture



https://www.youtube.com/watch?v=M3SGScaShhw
https://www.youtube.com/watch?v=M3SGScaShhw
https://www.youtube.com/watch?v=M3SGScaShhw




Szanse zwigzane z wprowadzeniem robotow

Wprowadzenie robotow do rolnictwa stwaza
znaczne mozliwosci m.in.:

* wieksza wydajnos¢, poniewaz roboty pracujg
nieprzerwanie, bez zmeczenia w roznych
warunkach pogodowych
z czasem pozwalajg one rowniez obnizy¢
koszty, poniewaz systemy zrobotyzowane,
mimo wysokich kosztow poczatkowych,
zmniejszajg dtugoterminowe wydatki na site
roboczg i koszty operacyjne
ponadto rolnictwo oparte na danych czerpie .. /juwmroboticstomorow.com/story/2015/08/agrobot-strawberry
korzysci z robotow wyposazonych w Al, ktOre  harvesters/5950/
dostarczajg informacje w czasie rzeczywistym,
umozliwiajgc podejmowanie lepszych decyzji.
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Wyzwania zwigzane z wprowadzeniem robotéw

Pozostaje jednak kilka wyzwan:

* Wysokie naktady poczatkowe stanowig powazng
przeszkode dla matychi srednich gospodarstw rolnych,
poniewaz rozwigzania z wykorzystaniem robotow wigzg
sie ze znacznymi kosztami poczgtkowymi.

Wyzwaniem jest rowniez ztozonos¢ techniczna

I konserwacja, poniewaz rolnicy potrzebuja
specjalistycznego szkolenia, aby skutecznie obstugiwac
i naprawiac systemy zrobotyzowane.

Ograniczona zdolnos¢ dostosowywania sie stanowi
kolejny problem, poniewaz warunki rolnicze sg
nieprzewidywalne, utrudniajgc robotom wydajng prace
na nierownym terenie, w ekstremalnych warunkach
pogodowych lub w przypadku upraw o duzej zmiennosci.




Wyzwania zwigzane z wprowadzeniem robotéw

https://siamagazin.com/meet-the-agrobot-a-robotic-strawberry-harvester/

Oprocz wyzwan technicznych nalezy
rowniez uwzglednic¢ kwestie
regulacyjne i etyczne:

* Poniewaz roboty zastepuja ludzi
w niektdrych pracach rolniczych,
nalezy zapewnic pracownikom
mozliwosc przekwalifikowania sie
i przejscia do nowych zadan,
zamiast dopuszczac do ich zwolnien.

* Regulacyjne dotyczace
wykorzystania Al w rolnictwie oraz
obawy natury etycznej zwigzane
z automatyzacjg i ochrong danych
beda wymagaty starannego
podejscia.
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Rolnictwo jest najzdrowszym,
najbardziej pozytecznym i
najszlachetniejszym zajeciem
cztowieka, a dzieki robotyce staje sie

ono dzis bardziej wydajne,
zrownowazone i innowacyjne niz
kiedykolwiek wczesniej.

Thomas Jefferson

@ smart sustainable agriculture
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Zadanie dla uczestnika:

Zadanie praktyczne: ,Wskaz robota w rolnictwie”

e /najdz jeden rzeczywisty przyktad robota rolniczego
wykorzystywanego do sadzenia, pielenia, zbiorow lub monitorowania.

e Zadanie: Napisz krotki opis (100—150 stéw), wyjasniajacy, jak dziata,
jakie sg jego gtowne zalety oraz jakie wyzwania wigzg sie z jego
stosowaniem.

* Opcjonalnie: Znajdz zdjecie lub film przedstawiajacy robota w akcji
| podziel sie najwazniejszymi wnioskami.




Zadanie grupowe:

Temat do dyskusiji:

Jakie prace rolnicze powinny waszymzdaniem zostac
zautomatyzowane nastepne? W jaki sposob robotyka mogtaby
pomoc w rozwigzaniu kluczowych wyzwan wspotczesnego
rolnictwa?

Cel: To ¢wiczenie angazuje uczestnikow, pobudza krytyczne myslenie
| pozwala im potaczyc teorie z praktyka.
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