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Efekty ksztatcenia

Celem tego modutu jest zapoznanie Cie
Z zagadnieniami ZWigzanymi ze
zrOdwnowazonymi praktykami nawozenia
w rolnictwie. Poznasz technike mapowania
sktadnikow  odzywczych, ktoéra  pozwala
dostosowa¢  nawozenie do  konkretnych
obszarow pola, unikajgc w ten sposob strat
zasobow i chronigc srodowisko. Dowiesz sie
rowniez, jak ograniczy¢ stosowanie srodkow
chemicznych dzieki ukierunkowanemu
nawozeniu. Modut ten pokaze Ci, jak
nowoczesne podejscie do nawozenia moze byc
zarowno skuteczne, jak i przyjazne dla
srodowiska.

Poznasz...

...wptyw czynnikow
zewnetrznych na proces

nawozenia.

Dowiesz sie...
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Spis tre

Modut przedstawia techniki
precyzyjnego nawozenia, ktore
dostosowujgdostarczanie

sktadnikow odzywczych do _ | e |
konkretnych warunkdéw panujacych Precyzyjne mapowanie sktadnikow odzywczych

na polu. Uczestnicy zapoznaja sie w celu zapewnienia zrbwnowazonego nawozenia
z tworzeniem map sktadnikow Ograniczenie stosowania Srodkow chemicznych

odzywczych, wykorzystaniem poprzez ukierunkowane stosowanie
dronow i czujnikoéw oraz Cwiczenie

ukierunkowanym stosowaniem

srodkow chemicznych, co pozwoli im

Zwiekszycplony,“obnizyc¢ koszty

Zrozumienie potrzeb nawozowych
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Wymagania zywieniowe

Kazda roslina potrzebuje okreslonych sktadnikow odzywczych, aby
prawidtowo rosnac i przynosi¢ plony. Brak réwnowagi prowadzi do
ostabienia roslin, zmniejszenia plonodw i podatnosci na choroby.
Kluczem do skutecznego nawozenia jest zrozumienie potrzeb roslin,

dobdr odpowiednich nawozéw oraz optymalizacja sposobu ich
stosowania.

@ smart sustainable agriculture



Makro- i mikrosktadniki

Makrosktadniki to pierwiastki, ktorych rosliny potrzebujg w duzych ilosciach —
azot (N), fosfor (P), potas (K), wapn (Ca), magnez (Mg) i siarka (S). Odgrywaja
one kluczowg role w podstawowych procesach zyciowych: wzroscie,
fotosyntezie, budowie tkanek oraz regulacji gospodarki wodnej. Bez nich
rosliny szybko tracg witalnosc¢, nie rozwijajg sie prawidtowo i nie sg w stanie
wydac zdrowych plonow.

Mikroelementy to niezbedne pierwiastki wystepujgce w sladowych ilosciach —
zelazo (Fe), bor (B), miedz (Cu), cynk (Zn), mangan (Mn) i molibden (Mo).
Wptywajg one na procesy enzymatyczne, jakosc plonow, odpornosc¢ na
choroby oraz prawidtowy rozwaj roslin. Ich niedobdér moze powodowac
powazne zaburzenia metaboliczne, ale nadmiar rowniez moze byc¢ szkodliwy.




Czynniki wptywajace oH gleby

na WCh'anianie Klucz do wchtaniania

Skl'.adnlkOW S Struktura i sktad
od ZYWCZVCh materii organicznej

Prochnica poprawia zdolnosé
gleby do zatrzymywania

Wi|gotno§('; gleby sktadnikéw odzywczych

Niedobdr wody utrudnia transport
sktadnikow, a jej nadmiar
powoduje ich wyptukiwanie

Interakcje

Nadmiar jednego pierwiastka
moze blokowac wchtanianie
innego

@ smart sustainable agriculture



Jak okresli¢ zapotrzebowanie roslin na sktadniki odzywcze?

A
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Analiza gleby

Badanie gleby pozwala
okresli¢ zawartosc
sktadnikow
odzywczych i ustalic
dawki nawozow

Analiza tkanek
roslinnych

CELERIY IR
innych czesci rosliny
pozwala sprawdzié,

czy sktadniki odzywcze
sg prawidtowo
e ANVEIELE

Obserwacja
objawow deficytu

Regularne
sprawdzanie stanu
roslin moze pomoac
w szybkim wykryciu

problemow, choé
wymaga to
doswiadczenia
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PRECYZYJNE MAPOWANIE
SKEADNIKOW ODZYWCZYCH W CELU
ZAPEWNIENIA ZROWNOWAZONEGO
NAWOZENIA




Precyzyjne mapowanie
sktadnikow odzywczych

Pozwala okreslic przestrzenny rozktad
sktadnikdw odzywczych na danym polu.
Dzieki wykorzystaniu technologii GPS,
czujnikow, dronow i analiz
laboratoryjnych mozna tworzyc
szczegbtowe mapy zawartosci makro-
i mikroelementow w glebie. Dzieki tym
danym rolnicy mogg  dostosowac
nawozenie do rzeczywistych potrzeb
roslin, unikajgac nadmiernego stosowania
nawozow tam, gdzie gleba jest juz bogata
w skftadniki odzywcze, a jednoczesnie
dostarczajgc wiecej sktadnikow
odzywczych w obszarach, gdzie ich
brakuje. £5) smart sustainable agriculture



Proces tworzenia mapy sktadnikéw odzywczych

Tworzenie
Pobieranie prébek cyfrowych map

gleby gleb
Dostosowanie
nawozenia

@ smart sustainable agriculture



Szczegotowy proces
tworzenia map

Q »
w Interra smsmt_‘:va"_rwl

SKANOWANIE GLEBY KLUCZEM
DO OPTYMALNEGO NAWOZENIA

Prébki pobierane sg z réznych miejsc na
polu w celu okreslenia zawartosci
sktadnikdw odzywczych i pH gleby. Probki
sg badane pod katem zawartosci makro-
i mikroelementéw. Wyniki analiz
przetwarza sie w systemach GIS, co
pozwala na tworzenie map zyznosci gleby
wskazujgcych miejsca, w ktorych
wystepujg niedobory lub nadmiary
sktadnikow odzywczych. Na podstawie
tych map stosuje sie nawozenie

0 zmiennym natezeniu, czyli precyzyjne
dawkowanie nawozow w ilosciach
odpowiadajgcych lokalnym potrzebom

gleby.
Zobacz, jak wyglada proces tworzenia map

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=WzvZYV3vNsk

Dlaczego warto korzystac z precyzyjnego  —gw=
mapowania? KORZYSCI s

» Oszczednos$¢ nawozéw — unikanie nadmiernego nawozenia pozwala
obnizyc¢ koszty.

» Wieksza skutecznosé nawozenia — sktadniki odzywcze sg dostarczane tam,
gdzie rosliny ich potrzebuja.

» Poprawa jakosci gleby — zapobieganie degradacji i zakwaszeniu gleby.
» Wyzsze plony — rosliny rozwijajg sie rownomiernie i wydajnie.

» Ochrona srodowiska — mniejsze przedostawanie sie azotu i fosforu do
wod gruntowych.

@ smart sustainable agriculture






Precyzyjne stosowanie srodkow
chemicznych

Ograniczenie stosowania srodkow
chemicznych poprzez ukierunkowane
stosowanie to strategia polegajgca na
precyzyjnym i selektywnym stosowaniu
pestycydow, herbicydow i nawozow
wytgcznie tam, gdzie sg one rzeczywiscie
potrzebne. Pozwala to zminimalizowa¢
zuzycie sSrodkow chemicznych, obnizy¢
koszty i zmniejszy¢ wptyw na sSrodowisko.




Instrukcja prawidtowego stosowania srodkow
chemicznych

> Monitorowanie i analiza pdl Al & DRONE TECHNOLOGY IN ‘
AGRICULTURE
, e

» Tworzenie mapy aplikacji
» Precyzyjne dozowanie Sl

» Zastosowanie inteligentnych
systemoOw zraszajgcych

Zobacz, jak sztucznainteligencja
i drony pomagajg w precyzyjnym

stosowaniu Obejrzyj ten film
|

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=EyNLQgJopvU

Jakie sg zalety ograniczonego stosowania
srodkow chemicznych?

» Ograniczenie stosowania pestycydow i herbicydéw — Srodki
chemiczne stosuje sie wytgcznie tam, gdzie sg naprawde potrzebne.

» Nizsze koszty — zmniejszenie wydatkéw na srodki ochrony roslin
| nawozy.

» Troska o srodowisko — do gleby, wéd gruntowych i ekosystemow
przedostaje sie mniej szkodliwych substanciji.

» Zmniejszona odpornosc¢ szkodnikow i chwastow — mniejsze ryzyko
wystgpienia odpornosci na pestycydy.

» Lepsza jakos¢ upraw — mniej pozostatosci chemicznych w produktach
rolnych.

@ smart sustainable agriculture



Praktyczne zastosowanie czujnikow podczas
dawkowania srodkow ochrony roslin i nawozéw

Gospodarstwa rolne coraz czesciej

siegajg po howoczesne

R S e technologie i precyzyjne narzedzia
* stosowane podczas zabiegow.

CLASS ARION 510

_— Zobacz, jak jeden z rolnikow

\ \M ocenia mozliwo$ci wykorzystania
czujnikow w celu ograniczenia

stosowania nawozow i Srodkow

4 DAWKA AZOTU chemicznych.
W PSZENICY!

4 DAWKA AZOTU W PSZENICY! ISARIA CROP SENSOR
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https://www.youtube.com/watch?v=Od05mDSPWF0

Precyzja to
nowe oblicze

wspotczesnego
rolnictwa




CWICZENIE




Odpowiedz A

Na catym polu stosujesz takg samg dawke azotu.

Scena rl U SZ Nie przeprowadzasz zabiegdw grzybobdjczych.
Wybrates sie, aby sprawdzic¢, jak
. . Odpowiedz B
wyglada Twoje pole pszenicy.
Korzystajac 7 drona’ stwierdzasz, Przebarwienia wystepujg na 1/3 powierzchni uprawnej,
) ) .. ] pozostata czesc jest w dobrym stanie, wiec nie podejmujesz
ze w wielu mIEJSCBCh PSzenica zadnych dziafan, ale przeprowadzasz zabieg zapobiegawczy

ma jasnozielony kolor, co wynika e
z niedoboru azotu. Ponadto
sgsiad informuje Cie, ze na jego

pOlU, SaSiad ujqcym z Twoim Stosujesz nawozenie azotem w zmiennych dawkach, aby
p0|em pszenicy pojawi’fa SIQ zapewni¢ odpowiedni poziom makrosktadnikdw odzywczych.
’

Nie przeprowadzasz zabiegdw grzybobdjczych.
choroba grzybowa — rdza z6tta...
CO POWINIENES ZROBIC?

Odpowiedz C

@ smart sustainable agriculture



Ocena odpowiedzi

Odpowiedz A Odpowiedz C
Swietny wybér.
Zastosowanie tej samej Zroznicowane dawki
dawki nawozu nawozu zapewnia
spowoduje, ze dobrze ., dostosowane do potrzeb
odzywione rosliny bedg Odpowiedz B dostarczanie sktadnikow
miaty nadmiar azotu. - odzywczych. Dobrym
Dobrym rozwigzaniem Brak nawozenia azo'Fem posunieciem jest
fld obszgragh, gdzie powstrzymanie sie od
wystepum medob(l)ry, opryskéw przed
mgze skutkowac ) pojawieniem sie objawow.
zmnlejszgmem slionesy Choroba na polu s3siada
Opryskiwanie przed nie oznacza koniecznosci

_poja)wieniem sie_ podejmowania dziatan.
objawdéw choroby jest

nieuzasadnionym
zabiegiem.

jest rezygnacja z oprysku.

@ smart sustainable agriculture



Twoja wiedza wkracza na wyzszy poziom! Czas na modut 4. Dowiesz sie, jak
potaczyC procesy nawadniania i nawozenia, aby osiggna¢ maksymalne
korzysci.

@ smart sustainable agriculture
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