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Mal og laeringsudbytte

Dette modul er designet til at introducere deltagerne
til begrebet drivhusautomatisering med fokus p3,
hvordan automatiserede systemer regulerer vigtige
miljgfaktorer sdsom temperatur, luftfugtighed og
belysning for at optimere plantevaeksten. Deltagerne
vil undersgge, hvordan loT-sensorer muligggr
overvagning og styring af drivhusforholdene i realtid,
hvilket forbedrer effektiviteten og
ressourceforvaltningen. Gennem casestudier og
praktiske eksempler vil deltagerne fa indsigt i de
praktiske anvendelser af automatiserede
drivhussystemer og forsta deres rolle i at gge
produktiviteten, reducere energiforbruget og fremme
baeredygtige landbrugsmetoder.

Laer...

..hvordan  automatiserede
systemer regulerer
temperatur og fugtighed i
drivhuse.

Forsta...

...hvordan loT-sensorer muligger
fiernstyring af drivhuse.

Analyser...

...praktiske anvendelser af
drivhusautomatisering  med
henblik pa gget effektivitet.




indhold

Dette modul handler om loT-drevet
automatisering i drivhusdyrkning,

hvor smarte sensorer, dataanalyse og Automatisering af temperatur-, fugtigheds-
automatiserede styringer optimerer 01 og belysningsstyring.

klima, belysning og vanding.
Overvagning i realtid og preecise 02 orivhusforvaltning med IoT

justeringer gger effektiviteten,
J ° ° 03 Succeshistorier fra drivhuset

reducerer ressourceforbruget og

understgtter beaeredygtighed. 04
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Y, y Denne licens giver genbrugere mulighed for at distribuere, remixe, tilpasse og bygge videre pa materialet i ethvert medium eller
format, sa leenge der gives kredit til skaberen. Licensen tillader kommerciel brug. CC BY indeholder fglgende elementer:
BY BY: ophavsmanden skal krediteres.
Co-funded by
the European Union




AUTOMATION



Automatisering af temperatur-, fugtigheds- og lysstyring

Automatisering af temperatur-, fugtigheds- og
lysstyring er afggrende for at optimere indendgrs
landbrug. Temperatursensorer, sasom NTC-
termistorer og RTD'er, regulerer forholdene ved

at overvage plantetag, vaekstmedier og / :
vandingsvand. f// ?ﬁ

Kapacitive fugtighedssensorer hjelper med at ‘

opretholde det rette fugtighedsniveau, hvilket
forhindrer stress hos planterne og svampeveaekst.
Ved at integrere automatiserede
klimastyringssystemer kan avlere gge udbyttet,
spare pa ressourcerne og forbedre (-]
baeredygtigheden.

Lad dig inspirere af denne canadiske avler >
jetsonoB IE

(I AUTOME TION
| -



https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.ntcshiheng.com/smart-farming-the-role-of-ntc-thermistors-in-precision-agriculture
https://www.youtube.com/watch?v=peKuQovaL2E

Opdelt i zoner
klimastyring

Automatisering gor det
muligt for forskellige
omrader i et drivhus eller en
indendgrs gard at
opretholde tilpassede
temperatur-, fugtigheds- og
belysningsindstillinger
baseret pa specifikke
afgrgdebehov.

Adaptive
belysningssystem

er
Intelligent belysning justerer
intensitet og spektrum
gennem hele plantens
vaekstcyklus, hvilket
forbedrer
fotosynteseeffektiviteten og
reducerer energiforbruget.

Fordele ved drivhusautomatisering

Fjernovervagning
& Advarsler

loT-aktiverede sensorer giver
adgang til data i realtid og
sender alarmer ved
eventuelle miljgmaessige
udsving, hvilket sikrer
hurtige korrigerende
foranstaltninger.

Forbedret
arbejdseffektivitet

effektivitet

Automatisering af
klimakontrollen
reducerer behovet for
manuel overvagning og
justeringer, hvilket giver
avlere mulighed for at
fokusere pa
driftsledelsesopgaver pa
hgjere niveau.

@ smart sustainable agriculture



DRIFT AF DRIVHUS MED IOT




loT's rolle i drivhusdrift

loT-teknologi forbedrer drivhusdyrkningen ved at
give pracis miljgstyring gennem smarte sensorer,
automatisering og dataanalyse. Ved Igbende at
overvage ngglefaktorer som temperatur,
luftfugtighed, jordfugtighed og lysniveauer kan
avlere skabe optimale betingelser for
plantevaekst.

Automatiserede klimastyringssystemer justerer
vanding, ventilation og belysning i forhold til
sensordata i realtid. Dette forbedrer
ressourceeffektiviteten, reducerer
omkostningerne og gger afkastet. Med
datadrevne indsigter kan landmaend treeffe bedre
beslutninger for at forbedre produktiviteten og
baeredygtigheden.




Vigtige loT-anvendelser i drivhusdyrkning

Udstyrskontrol

loT-aktiverede aktuatorer
automatiserer ventilatorer,
varmeapparater og
vandingssystemer, hvilket sikrer
optimale drivhusforhold med
minimal manuel indgriben.

Sensorer

Netvaerksforbundne

sensorer til jordfugtighed, temperatur
og luftfugtighed leverer realtidsdata
til praecis miljgovervagning

og styring.

Fjernstyring

Cloud-baserede platforme giver landmaend
mulighed for at overvage og justere
drivhusforholdene hvor som helst via
smartphones eller computere.

Analytik og maskinlaering

Al-drevet analyse behandler sensordata
for at forudsige problemer med planters
sundhed, optimere ressourceforbruget og
gge afkastet.

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=khS_kU3wrDY&ab_channel=Ericsson




landbrug

) Deliscious®

DELISCIOUS — vertikal indendgrs



https://www.youtube.com/watch?v=YhQGsTXy4aQ
https://www.youtube.com/watch?v=YhQGsTXy4aQ

Lad dig inspirere...

Deliscious, der ligger i
Beesel (Holland), har
siden 2012 veret en
pioner inden for
kombinationen af
vertikal landbrug og
drivhusfaciliteter. Deres
tilgang integrerer LED-
belysning,
hydroponiske systemer,
robotik og kunstig
intelligens for at opna:

> 10 hgst om aret
> 90 % reduktion i

vandforbruget

» Produktion
aret rundt,

uafhaengigt af vejret

» 10-15 gange hgjere udbytte
sammenlignet med traditionelt landbrug

@ smart sustainable agriculture


https://www.avag.nl/en/themes/cases/deliscious/

Casestudie...

...Lad dig inspirere af, hvordan Vesa Velhartice-garden
revolutionerer kartoffelavlen med banebrydende
miljésensorer og automatiserede drivhuse, der sikrer

optimale vaekstbetingelser med overvagning af data i realtid.

...Besgg Vesa Velhartice og oplev deres unikke
automatiske kartoffelautomat, innovative drivhuse med
mikroklimastyring og den nyeste landbrugsteknologi i
praksis.

...Laes mere i vores kompendium om god praksis om,
hvordan loT-sensorer og intelligente drivhussystemer hos
Vesa Velhartice seetter nye standarder inden for
preecisionslandbrug.

l’—_—}
Type of technology used:

¥ Internet of Things
¥ Smart Sensors

Does the Practice relate
to hardware, software or

both?

VESA Velhartice a.s.
e &

N -

The Vesa Velhartice farm is engaged

in breeding new quality potate varieties,
propagating potato seediings, trading

in seed, consumer and industrial potatoes,
and, last but not least, providing advice to
potato growers and users.

¥ Hardware

How is this technology being used?

A network of environmental sensors is implemented to monitor
climatic conditions in breeding greenhouses.



https://vesa-velhartice.cz/en/uvod-english/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/

c@ Casestudie...

emera [d greens ...Lad dig inspirere af Emerald Greens’ innovative
tilgang til baeredygtigt vertikalt landbrug, der

beviser, at miljgvenligt landbrug med hgjt udbytte
er fremtiden inden for fgdevareproduktion.

...Bespg Emerald Greens' hjemmeside for at se
Irlands st@rste vertikale landbrug i aktion og se,
hvordan teknologien forandrer den lokale
fedevareproduktion.

The company Emerald Greens is
revolutionising Irish agriculture with its

i i pioneering approach to sustainable

- v rtical farmi

- Doesthe Practice relate

| to hardware, software or
both?

...Laes mere i vores kompendium om god praksis for
at udforske, hvordan Emerald Greens
revolutionerer landbruget med sin pesticidfri,

vandeffektive model for vertikal landbrug.

/=, How is this technology being used? . )

2@ @ smart sustainable agriculture
“ Emerald Green uses the hydroponic system to produce herbs, mixed

greens, Asian greens, and baby leaves.



https://www.emeraldgreens.ie/
https://www.emeraldgreens.ie/
https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/
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Match sensoren med dens funktion

Temperaturfgler — Fugtighedsfgler -
Jordfugtighedssensor — Lyssensor

- Overvager plantetoppene, veekstmediet og vandingsvandet
for at regulere temperaturen.

- Justerer lysintensitet og spektrum for at forbedre
fotosynteseeffektiviteten gennem hele vaekstcyklussen.

- Maler vandstanden i jorden for at optimere vanding og forhindre
overvanding eller tgrkestress.

- Opretholder det rette fugtighedsniveau for at forhindre stress
hos planterne og svampeveaekst.

@ smart sustainable agriculture




BRUG TEKNOLOGIEN | DAG FOR
AT SKABE EN MERE

BAREDYGTIG OG EFFEKTIV
FREMTID.
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Godt gaet!

Du har gennemfgrt det andet modul i kursus 6! Fortsaet
din laeringsrejse til det naeste modul:

Overvagningssystemer til husdyr!

@ smart sustainable agriculture
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