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http://www.smartskillsproject.eu/

Hvad vil du laere?

Dette modul har til formal at give en forstaelse af
anvendelsen af vedvarende energi i drivhuse og kontrollerede
miljger. Det vil undersgge designet og implementeringen af
vedvarende energidrevne varme- og kglesystemer, der
sikrer optimale vaekstbetingelser og samtidig reducerer
energiforbruget.

Fa indsigt i...

...udformningen af varme-
og kglesystemer drevet af
vedvarende energi

Identificer...
Du far indsigt i praktiske eksempler pa integration af

vedvarende energi i moderne drivhuse, herunder solceller,
geotermisk opvarmning og biomasseanlzeg.

Derudover vil modulet daekke metoder til sporing af
energiforbrug og vurdering af baredygtighedsmalinger,
hvilket bidrager til at forbedre effektiviteten og mindske

...eksempler pa integration af
vedvarende energi i moderne
drivhuse

miljgpavirkningen. Forklar...
Ved afslutningen af dette modul vil du have en klar forstaelse ... hvordan man sporer
af, hvordan lgsninger med vedvarende energi kan forbedre energiforbrug

driften af drivhuse, fremme bezeredygtighed og bidrage til og
energiuafhangighed i det moderne landbrug.

@ smart sustainable agriculture



Indhold

Dette modul handler om vedvarende

energi, der kan anvendes i drivhuse 01 Design af varme- og kglesystemer drevet af vedvarende energi.
og andre kontrollerede miljger. Vi vil
diskutere eksempler pa integration af
vedvarende energi i moderne _0_3 Overvagning af energiforbrug og baeredygtighedsmalinger.

drivhuse samt |
baeredygtighedsindikatorer. 04 tad os gve os!

02 Integration af vedvarende energi i moderne drivhuse.

Co-funded by
the Eurcpean Union
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Oversigt

Drivhuse og andre kontrollerede
dyrkningsmiljger (hgjtunneler/polytunneler,
vertikal landbrug osv.) kraever preecis styring af
temperatur, fugtighed og luftudskiftning for at
sikre optimale vaekstbetingelser for planter aret
rundt.

Brug af vedvarende energi til varme- og
kglesystemer reducerer ikke kun
driftsomkostningerne, men minimerer ogsa
miljgpavirkningen.

@ smart sustainable agriculture



Vigtige aspekter ved design af vedvarende varme- og
kolesystemer

Valg af den

Energieffektivitet Automatisering Integration af Back-
rigtige energikilde

og eller hybridsystem
lokale ressourcer, anvendelsen af overvagning

klimatiske forhold og termiske Anvendelsen af En kombination af

tilgeengeligheden af teknologier til intelligente solenergi

ramaterialer bgr tages energilagring (f.eks. temperatur- og energi og biomasse kan
i betragtning, og der lagertanke til vand fugtighedsreguleringssy f.eks. sikre stgrre
skal indhentes opvarmet af stemer ggr det muligt stabilitet i
tilladelser, hvis det er solenergi? muligger at tilpasse energiforsyningen pa
pakraevet (isaer for optimal : energiforbruget til forskellige tidspunkter
biomasse og temperaturstyring. afgredens aktuelle af aret.
geotermisk energi). behov.

Serg for, at systemerne opfylder nationale standarder for energieffektivitet
samt sundheds- og sikkerhedsbestemmelser, og undersgg mulighederne for
gkonomiske incitamenter eller tilskud til installationen. &) smart sustainable agricuiture



Husk

Uddann brugere
og
opbyg
* Hapatitettage i

kurser om brug

Installer, overvag
og
vedligehold

* Brug kvalificerede
installatgrer.

* Implementer enkle
overvagningsveerktgjer
(f.eks. energimalere,

dashboards).

* Planlaeg regelmaessig
vedligeholdelse for at sikre
lang levetid og effektivitet.

og sikkerhed.
* Husk at overvage
energiforbruget og
anvend
energibesparende
metoder.

2 gode informationskilder:
IRENA's guide til opvarmning og keling: link, direktivet om vedvarende energg) link. .«iainable agricuture



https://www.irena.org/publications/2021/Nov/Renewable-heating-and-coolingAndEU
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules_en

Vedvarende energikilder i varme- og k@lesystemer

Ressource Opvarmningsmulighed

Sol Solvarmeplader til vand-
/rumopvarmning

Vind Vindmglle til drift af
varmepumper eller kedler
Biomassekedel, -ovn eller -

Blomasse fordgjelsesbeholder

Geotermisk Jordvarmepumpe

Koleoption

PV-drevne klimaanlaeg
eller
absorptionskgleanlzeg
Vinddrevet elektrisk
k@lesystemer

Begreenset anvendelse
til keling; indirekte via
elektricitet
Jordkgleslgijfe til
passiv kgling
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Drivhuse drevet af solenergi

* Disse drivhuse drives fuldt ud af solenergi ved hjxlp af
solcellepaneler placeret bade pa taget og i tilstedende
jordinstallationer.

* Den elektricitet, der genereres af solcellepanelerne,
driver ventilationssystemerne, LED-belysningen og den
automatiske vanding.

* Overskydende energi lagres i batterier, hvilket sikrer
energiuafhangighed selv pa overskyede dage.




Varmesystemer til drivhuse
baseret pa biomasse

* Pa nogle garde anvendes grgntsagsaffald
og trae fra lokale kilder til at producere
termisk energi i biomassekedler.

* Varmen fordeles i drivhuset via et system
af r@r og ventilatorer, hvilket sikrer en
optimal temperatur for afgrgderne aret
rundt.

* Systemet fungerer med automatiske
sensorer, der justerer temperaturen
afheaengigt af vejrforholdene.

@ smart sustainable agriculture




VAl 5 Hofgut Duelli fra Tyskland

Hofgut Duelli producerer elektricitet og varme pa stedet fra vedvarende energikilder, og
varmen leveres ogsa til lokale husholdninger i kommunen. Der er for nylig ogsa blevet

installeret et biogasopgraderingsanleeg, som producerer komprimeret naturgas (CNG) fra
biogas.

Garden benytter et biogasanlaeg, der forarbejder organisk affald sasom husdyrggdning og
afgrgoderester gennem anaerob fermentering. Denne proces producerer biogas, en
vedvarende energikilde, der hovedsageligt bestar af metan, og som kan anvendes til
opvarmning, elproduktion eller som braendstof til kgretgjer.

Anvendt teknologi:

v Intelligente sensorer

v Biogasproduktionsanleeg

v Agri-PV

Find mere information i vores kompendium om god praksis

@ smart sustainable agriculture



https://smartskillsproject.eu/smart-skills-good-practice-guide/

Brug af vindmeller i drivhuse

Disse drivhuse er udstyret med vindmgller af
mellemstgrrelse, der leverer energi til vandpumper og
kplesystemer.

Overskydende energi fra vindmellerne lagres i batterier og
suppleres af solcellepaneler i perioder med lav
energiproduktion.

Nogle gange anvendes et hybridsystem (vind- og
solenergi), hvilket ggr det muligt for landbrugsbedrifterne
at fungere uafhaengigt af det nationale elnet.




Bliv inspireret...

Denne korte video ser pa forholdet
mellem vedvarende energi og
drivhusfaciliteter

Drivhuse drevet af vedvarende energi kunne

2ndre den made, fedevarer dyrkes pa

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=tW01dWkIot8
https://www.youtube.com/watch?v=tW01dWkIot8




Oversigt

Det moderne landbrug bevaeger sig i retning af
storre energieffektivitet og baeredygtighed. For
at na disse mal er det ngdvendigt at overvage
energiforbruget og analysere nggleindikatorer,
der pavirker miljget og bedriftens gkonomi.
Takket veere moderne teknologier og
analysesystemer kan landmand optimere
ressourceforbruget, reducere omkostningerne
og minimere deres drifts CO2-aftryk.

@ smart sustainable agriculture



Teknologier til overvagning af energiforbruget

A

Energiover
vagningssy
stemer

e —

* Intelligente energimalere

maler forbruget i realtid og
leverer data om maskiner,
belysning, opvarmning og
vandingssystemer.

Dataanalysen ggr det muligt at
identificere omrader med for
hgjt forbrug og justere
energistyringsstrategierne.

A

loT (Internet
of Things) i

landbruget

* Sensorer, der er forbundet til

netveerket, kan overvage
ydeevnen af solcellepaneler,
vindmgller og biogasanlaeg.

De data, der indsamles via loT,
muligggr automatisk
procesregulering,

f.eks. ved at tilpasse
vandingsintensiteten til den
tilgaengelige energi fra
vedvarende kilder.

Laes mere om loT

Energistyringss
ystemer (EMS)

e Avancerede platforme, der
integrerer data om
energiforbrug, vejrudsigter og
energibehov pa garden.

e Automatisk optimering af
udstyrets drift, f.eks. start af
vandpumper i perioder med
den hgjeste energiproduktion
fra solcellepaneler.

@ smart sustainable agriculture


https://www.techtarget.com/iotagenda/definition/Internet-of-Things-IoT
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Praktiske fordele ved overvagning af energi-og -
baeredygtighedsindikatorer

Bedre omkostningskontrol — Muligheden for at spore energiforbruget og justere
driftsstrategierne fgrer til lavere el- og breendstofomkostninger.

Optimering af ressourcer — Intelligente energistyringssystemer hjxlper med
automatisk at tilpasse driften af udstyr og minimere spild. Reduceret miljgpavirkning
— Lavere energi- og vandforbrug, reducerede CO,-udledninger og effektiv
affaldshandtering ggr garden mere miljgvenlig.

Dget energiuafhaengighed — Overvagning og dataanalyse muligggr bedre udnyttelse
af vedvarende energikilder, hvilket gger bedriftens modstandsdygtighed over for
a&ndringer i energi- og braendstofpriser.




a

L
>
1S
(V)
@
o
<
-




Overvej folgende spgrgsmal

Overvej modstandsdygtighed og fremtidssikring

- Er mit nuvaerende energisystem modstandsdygtigt over for
prisudsving eller afbrydelser i energiforsyningen?

- Hvordan vil min virksomhed tilpasse sig fremtidige
energibestemmelser eller CO2-afgifter?

- Erjegved at opbygge et system, der understgtter langsigtede
baeredygtighedsmal?

@ smart sustainable agriculture
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Nar vi forsyner vores drivhuse
med ren energi, dyrker vi mere
end bare afgrgder — vi dyrker
lpsninger.

— Green Innovation Forum, 2022



Godt gaet!!!

Du har gennemfgrt det fjerde modul i kursus 4! Fortsaet pa denne
l2eringsrejse.

| det naeste modul vil du lzere om regeringens politikker og incitamenter
til indfgrelse af vedvarende energi.

@ smart sustainable agriculture
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Folg vores rejse

- (EACEA) synspunkter. Hverken Den Europaiske Union eller EACEA kan holdes ansvarlige for dem. 2023-2-
the European Union PLO1-KA220-VET-000178755

Finansieret af Den Europaeiske Union. De udtrykte synspunkter og meninger er dog udelukkende forfatternes
“ cu..fund Ed hy og afspejler ikke npdvendigvis Den Europaeiske Unions eller Det Europzeiske Uddannelses- og Kulturagentur



http://www.smartskillsproject.eu/

