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Laeringsmal Forsta...

. . ] ...betydningen af den rumlige
Deltagerne vil udforske betydningen af den rumlige kontekst i loT-dataanalyse.

kontekst i loT-dataanalyse og tilegne sig evnen til at
identificere ngglekomponenter og datatyper, der
anvendes

i integrationen af GIS- og loT-systemer. De lerer at Identificer

bruge GIS-vaerktgjer til at visualisere og fortolke loT-

data, analysere rumlige mgnstre og sammenhange a;”tﬁf'yike"rmpone”te”’g
baseret pa sensorinput i realtid samt anvende GIS- typer, der anvendes i GIS- og
teknikker i virkelige scenarier sdsom smarte byer eller CiLiliteRiato:
miljpovervagning. Derudover vil de udvikle faerdigheder
til kritisk at vurdere, hvor effektive GIS-baserede
l@sninger er til at l@se stedsspecifikke problemer. Forklar...

... hvordan GIS-veerktgjer kan

bruges
til at visualisere og fortolke loT-
data.
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indhold

Dette modul beskriver, hvordan man
bruger GIS-veerktgjer sammen med
loT-sensordata for bedre at forsta
jorden og traeffe velinformerede
beslutninger. Deltagerne vil udforske,
hvordan overvagning af jord, afgr@der

og vejrforhold i realtid kan hjzelpe
med at identificere mgnstre pa deres
marker, og hvordan de derefter kan
anvende denne viden til at forbedre
produktivitet, beeredygtighed og
ressourceforvaltning.

O 1 Introdukti
02 Beskrivelse af GIS
03 GIS.i brug
04 cC tudie
Y s Denne licens giver genbrugere mulighed for at distribuere, remixe, tilpasse og bygge videre pa materialet i ethvert medium eller
format, s3 lenge der gives kredit til ophavsmanden. Licensen tillader kommerciel brug. CC BY indeholder falgende elementer:
T BY: ophavsmanden skal krediteres.
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Hvad er GIS?

GIS-kortlzegning (Geographic Information System mapping) er et digitalt vaerktgj,
der bruges til at indsamle, administrere, analysere og visuelt vise geografiske
data. Det forbinder placeringsbaserede data (som koordinater eller adresser) med
andre typer information — sasom jordkvalitet, afgredens sundhed eller nedbgr —
for at skabe interaktive kort og rumlige indsigter.

GIS gor det lettere for landmaend og landbrugsplanlzeggere at traeffe datadrevne
beslutninger ved at se mgnstre og tendenser baseret pa geografi.
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Hvad lgser GIS?

Geografiske informationssystemer (GIS) er kraftfulde veerktgjer, der bruges til at besvare
en lang raekke rumlige og placeringsbaserede spgrgsmal. De hjxlper med at
fastsla, hvad der findes pa en bestemt placering, hvor bestemte elementer
befinder sig, og hvor mange der findes i et givet omrade.

GIS kan ogsa analysere, hvad der har a&ndret sig over tid, f.eks. arealanvendelse,
vegetation eller byudvikling. Derudover kan det afdaekke arsagerne til geografiske
feenomener — for eksempel ved at identificere faktorer, der bidrager til
oversvpmmelser eller forurening. Endelig muligggr GIS scenariebaseret
modellering, hvilket giver brugerne mulighed for at undersgge »hvad nu hvis«-
spgrgsmal, sasom at forudsige konsekvenserne af stigende havniveauer eller
andringer i infrastrukturen. Alt i alt understgtter GIS bedre beslutningstagning
inden for omrader som byplanlaegning, miljgovervagning, landbrug og beredskab.
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GIS er ikke...

Selvom GIS er et kraftfuldt vaerktgj til rumlig analyse og beslutningstagning, er det vigtigt at
forsta, hvad det ikke ggr eller repraesenterer:

GIS er ikke bare et kort. Selvom kort er et vigtigt output, er GIS meget mere end kartografi. Det
involverer dataanalyse, modellering og rumlig reesonnement.

GIS er ikke et GPS. GPS (Global Positioning System) leverer positionsdata, men GIS bruges til
analysere og visualisere disse data i en sammenhaeng.

GIS er ikke kun for geografer. Det bruges pa tveers af mange omrader: byplanlaegning,
miljgvidenskab, folkesundhed, logistik, landbrug og mere.

GIS er ikke et statisk veerktgj. Det er dynamisk og interaktivt, hvilket giver brugerne mulighed for
at opdatere data, kgre simuleringer og udfgre analyser i realtid.

GIS er ikke et enkelt stykke software. Det er et system, der kan omfatte flere veerktgjer og platforme
(f.eks. ArcGIS, QGIS, webbaseret GIS, databaser osv.).

GIS handler ikke kun om visualisering. Det omfatter ogsa datastyring, rumlige forespgrgsler,
statistisk analyse og preediktiv modellering.
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Omrader, hvor GIS anvendes

GIS bruges inden for en lang raekke omrader til at analysere rumlige data,
understgtte beslutningstagning og visualisere geografiske mgnstre.

| landbruget hjzelper GIS-kortlaegning med at:
Oprette naeringsstof- eller jordkort til praecisionsggdskning

é Planlaegge kunstvanding ved at analysere haldning, jordfugtighed og

vandgennemstrgmning
4
’ Overvage afgrédens sundhed ved hjxlp af satellit- eller dronebilleder
Styre landbrugsdrift pa tvaers af forskellige marker eller regioner

Spor miljgpavirkningen og stgtte beeredygtig arealanvendelse
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Brug af GIS i praecisionslandbrug

Mere information om GIS

€ Frigogr landbrugets potentiale: Udforsk de
anvendelsesmuligheder for GIS i landbruget, du bgr kende!

| Mapever
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Q
Objekter i GIS Q

Vektordata bestar af geometriske former, der repraesenterer elementer i den virkelige verden.

inddelt i tre grundlaeggende typer:
Punkt — repraesenterer en enkelt placering, sdsom en vejrstation, et trae eller en sensor.

Linje — repraesenterer linexre elementer som veje, floder eller rgrledninger.
Polygon — repraesenterer afgreensede omrader, sasom sger, bygninger eller jordarealer.

Disse vektorobjekter er ideelle til preecis kortlaegning og analyse af graenser og
strukturer.

Image space Coordinate space

Rasterdata bestar af et gitter af pixels (ligesom et digitalt AY' Grid Location (XY)
. . . columns =

foto), hvor hver pixel indeholder en veerdi, der repraesenterer » ‘1' : :
oplysninger sdsom hgjde, temperatur, vegetationsindeks 1l & 3
(f.eks. NDVI) eller satellitbilleder. Rasterdata er £ 2[12 6
. . . i i o = 2/ 2 6
isaer nyttigt til kontinuerlige data og fjernmalingsanvendelser. alE n
Sammen gor vektor- og rasterdata det muligt for GIS at indfange bade rows s E g 4
detaljerede elementer og miljgforhold i stor Columns 8 a
Skala- Cell size . b *

List of cell values
[111122431122243612225466222543662252446625525443544525444444254)




Lagi GIS

ELEVATION
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Attributtabel

Attributter henviser til beskrivende oplysninger
eller data, der er knyttet til rumlige elementer.
Mens rumlige data definerer placeringen og
formen af elementer (sasom punkter, linjer og
polygoner pa et kort), giver attributdata disse
elementer kontekst og betydning.

[ ] D 1 1 b g 1 1 b b I I FID | Parcel ID Zoning Address | Zip Code | State | Tax Region | A
ISse 4d tt riou tte r emmes | 4 tt riou tta ele rl | 0sm18308030  |Residential 7226 STREAMSIDEDR | 80525 o 210 | —
H 19624125001  |Residential 7B05 S COUNTY RDA3 | 80527 o 2019
d er I |g ner reg near k . || 28618306004  Residential 7316 SILYER MOON LN | 80525 o 21
| 3 a518308025 | Residential 7319 SILYER MOON LN | 50525 o 210
. | | 4|esig405075 | Residertial 1655 STREAMSIDEDR | 80525 o 2100
o Hver rakke repr&se Nnterer et geograﬂSk E|eme | 5 se15308052 | Residential 1300 STREAMSIDE CT 50525 o 210
| 6la615308032 | Residential 7312 STREAMSIDEDR | 80525 o 21
| 7 em18310073  |Residential 1606 GREENSTONE TR | 80525 o 2100
PY H k I H b f | | & 8618306015 |Residential 1401 WHITE PESK CT | 30525 Ca 2101
ver olonne re p reesen te rer et d tt rl Ut e t | 985183068014 | Residential 7507 GREENSTONE TR | 80525 o 21
. 10|3618308042 | Residential 7514 GOLD HILL T 80525 o 210
(f.ekS. navn, type, bef0| kn | ng) . |11 8618308043 Residential 7515 GOLD HILL T 80523 o 21m
| | 12|es1g30e062 | Residertial 7119 SILYER MOON LN | 80525 o 2101,
. yYN Y VoYY TV e n— T — == mi )
[ | ok H E {0 out of 287 Selected)
Parcels:
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Eksempler pa open source

®* QGIS
® PostGIS
® OpenStreetMap

® Leaflet

Eksempler pa kommercielt

® ESRI—ArcGIS
® Mapbox
® Intergraph
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ArcGIS GeoEvent

ArcGIS GeoEvent Server er en udvidelse af ArcGIS-platformen fra Esri, der er designet til at behandle og
analysere datastromme i realtid. Den giver organisationer mulighed for at indsamle kontinuerlige data fra
forskellige kilder, sasom loT-sensorer, GPS-trackere, vejrstationer eller mobilapps. GeoEvent kan straks
filtrere, transformere og evaluere indkommende data baseret pa brugerdefinerede regler — for eksempel
ved at registrere overskridelser af taerskelveerdier, spore bevaegelser eller udlgse alarmer. De behandlede
data kan derefter visualiseres pa kort, gemmes i databaser eller bruges til at igangsaette automatiske
reaktioner, hvilket ggr det til et kraftfuldt veerktgj til anvendelser inden for smart landbrug, logistik, offentlig

sikkerhed og miljgovervagning.
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https://www.esri.com/en-us/arcgis/geospatial-platform/overview
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Casestudie: Geofysiske instrumenter til overvagning

jordvariabilitet

Jordvariabilitet inden for en mark har en betydelig indflydelse pa afgrgdens ydeevne, men
konventionel prgveudtagning er langsom og har lav oplgsning. Geofysiske instrumenter som
EM38 (elektromagnetisk induktionssensor) maler jordens ledningsevne, som korrelerer med
tekstur, fugtighed og saltholdighed. Samtidig detekterer gammaspektrometre naturlige

radioisotoper i jorden, hvilket afslgrer dens mineralsammensatning. Disse datalag

behandles og visualiseres i GIS-systemer for at definere forvaltningszoner til ggdskning eller
saning med variabel dosering. De stgrste udfordringer omfatter hgje omkostninger til

instrumenter, behovet for uddannede operatgrer og kompleks datatolkning.

Problem: Jordens egenskaber varierer inden for en mark, men er sveere at kortleegge manu

Losning: Brug af geofysiske vaerktgjer (EM38, gammaspektrometer)

EM38 — maler jordens elektriske ledningsevne (fugtighed, tekstur, saltholdighed)
Gammaspektrometer — registrerer jordens mineralsammenszetning

Fordele: Understgtter oprettelsen af preecise forvaltningszoner

Udfordringer: Tolkning af data, udstyrsomkostninger, behov for ekspertise
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Brug af geofysiske instrumenter til overvagning af variationer i jorde
egenskaber

Gammaspektrometer (GF Instruments, CZ) EM38 MK2 (Geonics Limited, Canada)




Data fra gammaspektrometer

Brug af data fra EM38-MK?2
gammaspektrometeret — et  specialiseret
instrument til jordovervagning og maling af
elektromagnetisk induktion (EMI) — i et geografisk
informationssystem (GIS) kraever en struktureret
arbejdsgang for at konvertere ra sensormalinger
til rumlige indsigter om jordegenskaber. Dette
udstyr  bruges ofte til kortleegning af
tilsyneladende elektrisk ledningsevne (ECa), som
korrelerer med jordfugtighed, saltholdighed,
tekstur og komprimering.
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Casestudie: UAV'er til sygdomsdetektion i
afgrgder

Sygdomme som svampeinfektioner eller naeringsstofmangel kan veere sveere at opdage i
de tidlige stadier. Ubemandede luftfartgjer (UAV'er) med multispektrale kameraer kan
registrere subtile a&ndringer i reflektansen, der indikerer stress. Disse billeder behandles til
GIS-kort, der viser sandsynlige hotspots. Dette muligggr malrettet behandling og lavere
brug af pesticider. Tolkning af billederne kraever dog ekspertise eller Al-baserede
vaerktegjer.

* Problem: Afgredesygdomme opdages ofte for sent
* L@sning: Droner med multispektrale kameraer identificerer stressmgnstre

* GIS kortleegger sygdomsrisikozoner, fgr symptomerne viser sig

* Fordele: Tidlig indgriben, reduceret brug af kemikalier

* Udfordringer: Fortolkning af billeder, omkostninger ved droneteknologi
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Traeinsekion, bevoksningsoranisring, antal traeer

RGB-billede, multispektralt billede,
termogram (blev brugt).




Eksempel pa brug af UAV'er i frugtplantager

| frugtplantager kan UAV'er optage billeder i hgj
oplgsning, som, nar de analyseres i GIS, muligggr
n@jagtig registrering af antal, placering, stgrrelse og
afstand mellem treeerne, hvilket understgtter bedre
inventar og forvaltning. Vegetationsindekser afledt af ¢
multispektrale dronebilleder hjselper med at vurdere
treeernes vitalitet, hvilket muligggr malrettede 24
justeringer af vandforholdene og praecis
punktg@dskning med g@dning eller pesticider.
Derudover letter integrationen af UAV og GIS
planleegning og overvagning af nyplantning af treeer
baseret pa pladsmaessige huller og vitalitetsmgnstre,
hvilket forbedrer frugtplantagens samlede
produktivitet.
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Eksempel pa brug af UAV'er i frugtplantager

* Areal: 9,59 ha
* Antal treer: 4411
* Antal manglende traeer: 218

* Mangel:4,7 %

* Spgrgsmalet er antallet af

produktionstrzeer
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Eksempel pa vurdering af frugtplantageafstand




Oprettelse af frugtplantageforvaltning

| frugtplantageforvaltning muligger UAV'er
kombineret med GIS-teknologi detaljeret
kortleegning fra jordniveau ned til de enkelte
traeer, hvorved man kan registrere praecise
graenser for parceller, reekker og traeernes
placering. Disse hgjoplgselige rumlige data
leverer vigtige oplysninger pa traeniveau, sasom
sundhed, st@rrelse og afstand, hvilket er
afggrende for effektiv planlaegning og
ressourceforvaltning. Etablering af sddanne
detaljerede geospatiale lag laegger grundlaget
for fremtidig robotisering i frugtplantager, da
autonome systemer kraever ngjagtige miljg- og
positionsdata for at kunne fungere effektivt og
sikkert.
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Godt gaet!

Du har afs|uttet det fjerde modul i kursus 1!
Fortsaet pa denne leringsrejse.

| det naeste modul vil du laere om
avancerede veerktgjer inden for praecisionslandbrug.
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