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mechatroniky v zemeédélstvi a zjisti,
jak robotika a automatizace zlepsuiji , _ o
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klicove zemédelskeé roboty, systémoveé 02
komponenty a vyhody automatizace.
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Co je mechatronika ?
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Mechatronika je a interdisciplinarni pole ze
kombajny mechanicky strojirenstvi,
elektronika , pocitace véda a automatizace k
rozvoji inteligentni , automatizovany systémy .
Tyto systémy zvysit efektivita , presnost a
produktivita pres primyslova odvétvi, vCetné
zemedeélstvi .

V zemedeélstvi mechatronika integruje
robotické stroje, senzory, ridici systémy a
umeélou inteligenci za ucelem optimalizace
zemeédeélskych operaci. Na rozdil od tradicni
mechanicky zemédélstvi nastroje,
mechatronické systémy reagovat v redlném
case data a mohou automatizovat komplex
ukoly jako je vysadba , zavlazovani , Skudci
kontrola a sklizer . @smansustamaue agriculture



Co je mechatronika ?

Klic technologie v zemédélstvi mechatronika zahrnuji :

* Vlozené senzory které monitoruji pudu podminky ,
plodina zdravi a Zivotni prostredi faktory .

 Automatizované stroje jako napriklad autonomni
rizeni traktory a robotické sklizeci .

 Uméla inteligence (Al) a internet véci ze proces dat
pro chytré rozhodovani .

* Presnost rizeni systémy ze optimalizovat zdroj pouzi

, Shizeni odpad a zZivotni prostredi dopad .
Integraci inteligentni rizeni s mechanicky provoz,
mechatronika minimalizuje clovék usili, zvysuje se
presnost a vylepseni produktivita zatimco zajisténi
udrzitelny zemeédelstvi praktiky .




ProC je mechatronika dulezita v zemédélstvi?

Mechatronika méni moderni
zemedelstvi a Cini ho efektivnéjsim,
presnejsim a udrzitelnéjsim.

Integraci automatizace, umeélé
inteligence a robotiky mohou
zemedelci:

e zvysSenivynosu,

* snizit dopad na zivotni prostredi,

* feSit nedostatek pracovnich sil,
zajisténi dlouhodobé zivotaschopnosti
produkce potravin v rychle se ménicim
svete.




Budoucnost zemedelstvi

Hlavni divody, pro€ je mechatronika nezbytna
pro moderni zemeédélstvi:

Zvysuje se efektivita : Mechatronické systémy
automatizuji pracné procesy, snizuji potrebu
manualnich zasahu a vyrazné zvysuji
produktivitu. Autonomni traktory, robotické
sklizeCe a automatizované zavlazovani systéemy
muze funguji 24 hodin denné¢, 7 dni v tydnu,
cimz se zvysuji pole pokryti a vystup.

Stroje navadéné pomoci GPS zajistuji, ze ukoly,
jako je orba, seti a postrik, jsou provadény s
minimalnimi chybami a ztratou casu.




Budoucnost zemedelstvi

Zvysuje presnost: Moderni zemeédelstvi se
spoléha na precizni zemeéedélstvi, kde senzory,
uméla inteligence a automatizované stroje
zajistuji presnou vysadbu, zavlazovani, hnojeni
a hubeni skudcU. Sbérem a zpracovanim dat v
realném Case aplikuji mechatronické systémy
vstupy (vodu, hnojiva, pesticidy) presné tam,
kde je potreba, cimz snizuji plytvani a zlepsuji
vynosy (napf. technologie variabilni davky
(VRT) v chytrych postrikovacich aplikuje hnojiva
nebo pesticidy pouze do postizenych oblasti na
zakladé udaju o zdravi plodin v realném case,
cimz zabranuje nadmeérnému pouzivani a
Skodam na zivotnim prostredi).




Budoucnost zemedelstvi

Zlepsuje udrzitelnost: Inteligentni zemédélské

technologie pohan&né mechatronikou pomahaji (Sa 7 S -()- B
zemédélciim efektivnéji vyuzivat zdroje, el —Af
snizovat spotrebu vody, aplikaci chemikalii a _w’

paliva. Automatizované zavlaZovaci systémy e (| o8 VAN
méfi hladinu vlhkosti pidy a podle toho upravuiji ?;,m ool o w

distribuci vody, ¢imz zabranuji nadmérnému el
zavlaZzovani a $etfi vodu. Podobné robotické . e r-]
odstraniovace plevele snizuji zavislost na s =
chemickych herbicidech a podporuji ekologickeé
zemedelstvi (napr. kapkové zavlazovaci systémy
s automatizovanym rizenim snizuji plytvani
vodou az o0 50 % ve srovnani s tradicnimi
metodami).




Budoucnost zemeédélstvi Zlepsuje udrzitelnost: Inteligentni

zemedelské technologie pohanéné
mechatronikou pomahaji zemédélcim
efektivnéji vyuzivat zdroje, snizovat
spotrebu vody, aplikaci chemikalii a
paliva. Automatizované zavlazovaci
systémy méri hladinu vlhkosti pudy a
podle toho upravuji distribuci vody, ¢imz
zabranuji nadmérnému zavlazovani a
setfi vodu. Podobné robotické
odstranovace plevele snizuji zavislost na
chemickych herbicidech a podporuji
ekologické zemeédélstvi (napr. kapkové

% 5 )
[_Tevel's app and cloud software allows growers to .=
" operate the machine remotely. . ol |
: -S54

! zavlazovaci systémy s automatickym
Fizenim snizuji plytvani vodou az o 50 %

'WVG srovnani s tradicnimi metOdami)-
Robotijsoutady: Tevel a Kubota predstavuji budoucnost sklizne ovoce - YouTube

@ smart sustainable agriculture


https://www.youtube.com/watch?v=DPjTmyT4a8w
https://www.youtube.com/watch?v=DPjTmyT4a8w
https://www.youtube.com/watch?v=DPjTmyT4a8w




Klic Mechatronické systémy v
zemedelstvi

Mechatronické systémy v zemédeélstvi
integrovat robotika , senzory, automatizace a
umela inteligence inteligence pro zlepseni
efektivita, presnost a udrzitelnost. Nize
uvadime ty s nejvetsim dopadem technologie
transformace moderni zemédélstvi :

* Autonomni Traktory a sklizeci stroje

* Drony a UAV ( bezpilotni letadla ) Letecky
Vozidla)

@ smart sustainable agriculture



Autonomni traktory a sklizeci stroje

Co délaji: Provadéji polni operace, jako je orba , sazeni a
sklizen, s minimalnim lidskym zasahem, s vyuzitim GPS,
umélé inteligence a senzorové technologie.

Jak pracuiji:

* Navadeéeni s GPS traktory pouziti satelit navigace, kterou
je treba sledovat preddefinované trasy s presnosti na
centimetr , ¢imZ se snizuje palivo spotreba a plda
zhutneéni .

e SklizeCe s umélou inteligenci detekuji zralost plodiny,
automaticky upravuji vysku seceni a v realném cCase
oddéluji zrna od plev .

e Systémy vzdaleného monitorovani povolit farmari, kteri
maji dohlizet pole operace z mobilnich aplikaci, ¢imz se
snizuje manual dohled .

@ smart sustainable agriculture



Autonomni traktory a sklizeci stroje

Priklad: Autonomni traktor John
Deere vyuziva senzory LiDAR a
umélou inteligenci k navigaci na
polich bez ridiCe, coz zvysuje
efektivitu a snizuje naklady.

Vyhody: Zvysena produktivita,
snizena zavislost na pracovni sile,
presné vyuziti paliva a vstupu a
optimalizované pokryti pole.

oML Autonomous Diesel Orchard Tractor

John Deere
2 .

Autonomni dieselovy sadovy traktor John Deere 5ML odhalen na veletrhu CES 2025 -

Kliknéte na video pro zobrazeni

prikladu

@ smart sustainable agriculture

YouTube


https://www.youtube.com/watch?v=XwritkM9RF4
https://www.youtube.com/watch?v=XwritkM9RF4
https://www.youtube.com/watch?v=XwritkM9RF4

Drony a UAV (bezpilotni letouny)

Co délaji: Monitoruji zdravi plodin, detekuji Skudce a
choroby, aplikuji hnojiva a shromazduji datav
realném Case na podporu precizniho zemedeélstuvi.

Jak funguiji:

* Multispektralni a termovizni kamery na dronech
skenuji pole a identifikuji stres rostlin, nedostatek
vody a potreby zivin.

e Analytické systémy s vyuzitim umeélé inteligence
zpracovavaji snimky a generuji mapy pro variabilni
davkovani hnojiv a cilenou aplikaci pesticidu.

* Drony rozprasuji tekuta hnojiva a pesticidy presnée
tam, kde je potreba, ¢imz snizuji odtok chemikalii.

@ smart sustainable agriculture




Drony a UAV (bezpilotni letouny)

Priklad: Dron DJI Agras MG-1
autonomne postrikuje plodiny 40krat
rychleji nez rucni postrik, cimz
zajistuje rovhomeérné pokryti a
snizuje spotrebu vody.

Kliknéte na video pro zobrazeni

prikladu

I! !l

DJI Agras MG-1 ZCELA NOVY!Zemédélsky postrikovaci dron! - YouTube

@ smart sustainable agriculture



https://www.youtube.com/watch?v=D-F1JmCNM7s
https://www.youtube.com/watch?v=D-F1JmCNM7s
https://www.youtube.com/watch?v=D-F1JmCNM7s
https://www.youtube.com/watch?v=D-F1JmCNM7s
https://www.youtube.com/watch?v=D-F1JmCNM7s




Soucasti mechatronickych
systému

Mechatronickeé systémy v zemeéedélstvi se
spoléhaji na bezproblémové integrace
hardwarovych a softwarovych komponent
zajistit automatizace, presnost a prace v
realném case rozhodovani . Ten klic
komponenty zahrnuiji :

* Senzory

* Pohony

* Mikrokontroléry
 Uméla inteligence

Kazdy hraje klicovou roli v optimalizaci
zemedeélskych operaci.




SeNnzory : Méreni a monitorovani zemédélskych podminek

Senzory jsou ocCi a usi mechatroniky systémy, nepretrzité sbirani v realném cCase udaje
o zivotnim prostredi a plodinach podminky . Poskytuji nezbytné vstupy pro
automatizovana rozhodnuti a pomahaji optimalizovat zemeédélské procesy s
minimalnim lidskym zasahem.

Typy senzoru pouzivanych v zemédélstvi:
* Senzory pudni vlhkosti — Méfi hladinu vody v pidé pro optimalizaci zavlazovani .
* Teplota a vlhkost Senzory — Sledovani klimatu podminky pro sklenik a otevrené pole plodiny

Senzory zZivin a pH — Analyzuji Urodnost pudy a doporucuji presnou aplikaci hnojiv .

Optické a multispektralni Senzory — Posoudit rostlina zdravi detekci stres, skudci zamoreni
a chlorofyl urovne .

LiDAR a senzory priblizeni Senzory — Pouziva se v autonomnim traktory a drony pro
prekonavani prekazek detekce a navigace .




Pohony: UmozZnéni pohybu a ovladani

Pohony prevadéji elektrické signaly na fyzicky pohyb , coz umoznuje robotim a
strojum provadét ukoly, jako je postrik, seti, sklizen a fizeni zavlazovani .

Typy aktuatori v zemédélské mechatronice:

Hydraulické pohony — Pouzivaji se v autonomnich traktorech a robotickych ramenech

pro aplikace s vysokym vykonem.
Pneumatické pohony — Ovladaji lehké robotické mechanismy , jako jsou roboti pro sbér

ovoce.
Elektromotory a servomotory — Zajistuji presné fizeni pohybu robotickych odstranovaci

plevele a postrikovaca.
Solenoidové ventily — Automatizuji pratok vody v presnych zavlazovacich systémech.

Priklad: U robotickych odstrafiovacti plevele aktuatory ovladaji mechanicka ramena, kterd
presné urcuji a odstranuji plevel bez herbicidl , ¢imZ se snizuje zavislost na chemikaliich.




Mikrokontroléry a umeéla inteligence: Data, zpracovani
a automatizace
Mikrokontroléry a procesory s umélou inteligenci analyzuji data ze senzoru, Cini
rozhodnuti v realném case a ridi akéni cleny pro optimalizaci zemeéedeélskych operaci

bez lidského zasahu .

Klicové technologie:

Mikrokontroléry ( Arduino , Raspberry Pi, PIC) — Rukojet v realném case automatizace v

malém meéritku mechatronické systémy .
Edge Al procesory — Povolit hospodarit roboty ke zpracovani data na misté, ¢cimz se snizuje

zavislost na cloudu vypocetni technika
Algoritmy strojového uceni — Povolit presnost zemédeélstvi detekci plodina nemoci a jejich

predpovidani vynos .
Internet véci Konektivita — odkazy hospodarit vybaveni k cloud pro vzdalené monitorovani
a prediktivni analytika .

Priklad : V autonomnim traktory, mikrokontroléry zpracovat data GPS a upravit fizeni , rychlost a naradi




,Budoucnost zemedelstvi
spociva v automatizaci a
presnosti. Integraci
mechatroniky miazeme
hospodarit chytreji, ne
sloziteji.”

Dr. Simon Blackmore,
prukopnik v oblasti
precizniho zemeéedélstvi
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Cviceni pro studenty:

Prakticka aktivita: "Prozkoumejte mechatroniku v akci"

* Prozkoumejte a identifikujte jeden realny mechatronicky systém
pouzivany v zemedélstvi (napr. autonomni traktor, roboticky
odstranovac plevele nebo inteligentni zavlazovaci systém).

e Ukol: VytvoFte shrnuti (100-150 slov) vysvétlujici, jak systém funguje,
jaké jsou jeho vyhody a jaky ma dopad na efektivitu zemeédélstvi.

* Volitelné: Pokud je to mozné, najdéte video s ukazkou systému a
sdélte klicové poznatky.




Skupinové cviceni:

Namet k diskusi:
Jak si myslite, ze mechatronika bude formovat budoucnost
zemedeélstvi ve vasem regionu? S jakymi vyzvami se podle vas mohou
zemedelci setkat pri zavadéni téchto technologii?

Ucel: Toto zaujme studenty, podpofi kritické mysleni a umozni jim
propojit teorii s aplikacemi v realném sveté.
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