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Co se naucite?

Tento modul vas seznami s problematikou
udrzitelnych postupli hnojeni v zemédélstvi.
Dozvite se o technice mapovani zivin, ktera
umoznuje prizpusobit hnojeni konkrétnim
oblastem pole a tim predchazet plytvani zdroji a
chranit zivotni prostredi. Také zjistite, jak snizit
pouzivani chemikalii cilenou aplikaci hnojiv.
Tento modul vam ukaze, jak mize byt moderni
pristup k hnojeni zaroven ucinny i Setrny k
Zivotnimu prostredi.

Pochopte...

...pojem precizniho hnojeni.

Identifikujte...

... Vliv vnéjsich faktor( na
proces hnojeni.

Vysvétlete...

...jaké jsou prinosy vyuziti
presného hnojeni.
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obsah

Tento modul predstavuje techniky
presného hnojeni, které
prlzp.u-sol?UJl dOd?Vku Zlvm, , Pochopeni potreb rostlin na hnojiva
specifickym polnim podminkam.
Studenti se seznami s mapovanim VyuZziti presného mapovani Zivin pro vyvazené hnojeni
Zivin, pouzivanim dronUl a senzoru a

cilenou aplikaci chemickych latek — SniZzeni pouzivani chemikalii pomoci cilenych aplikaci
COZ jim umozni zvysit vynosy, snizit
vstupni naklady a chranit zdravi
pudy a zaroven podporit
udrzitelngjsi zemeédeélstvi.
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Potreba zivin

Kazda rostlina potrebuje specifické Ziviny pro spravny rlst a vynos.
Nerovnovaha vede k oslabeni rostlin, snizeni vynosu a nachylnosti k
chorobam. Klicem k efektivnimu hnojeni je pochopeni potreb rostlin,
vybér vhodnych hnojiv a optimalizace jejich aplikace.
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Makro a mikroziviny

Makroziviny jsou prvky, které rostliny potrebuji ve velkém mnozstvi— dusik (N),
fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), horcik (Mg) a sira (S). Hraji klicovou roli v
zakladnich zivotnich procesech: rlst, fotosyntéza, tvorba pletiv a regulace
vodniho hospodarstvi. Bez nich rostliny rychle ztraceji vitalitu, nevyvijeji se
spravné a nejsou schopny produkovat zdravé plodiny.

Mikroziviny jsou nezbytné prvky v malém mnozstvi: zelezo (Fe), bor (B), méd’
(Cu), zinek (Zn), mangan (Mn) a molybden (Mo). Ovliviiuji enzymatické
procesy, kvalitu plodin, odolnost proti chorobam a spravny vyvoj rostlin. Jejich
nedostatek mlze zpusobit vazné metabolické poruchy, ale jejich nadbytek
muzZe byt rovnéz Skodlivy.




Faktory ovlivnujici pH pidy
prijem zivin

Klicové pro vstrebavani Zzivin.
Struktura a obsah
organické hmoty

Humus zlepSuje schopnost
plady zadrZovat zZiviny.

Vlhkost pudy

Nedostatek vody ztézuje
transport Zivin, nadbytek je
vyplavuje.

Interakce prvkt

Prebytek jednoho prvku muze
blokovat pfijem jiného.
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Jak urcit potreby rostlin na ziviny?

Analyza pudy

Testovani pldy
umoznuje urcit
uroven Zivin a
stanovit davky
hnojiv.

Analyza
rostlinnych tkani

Testovanilistl nebo
jinych ¢asti rostliny
umoznuje
zkontrolovat, zda
jsou Ziviny spravné
vstrebavany.

Pozorovani
priznakt nedostatku

Pravidelna kontrola
vzhledu rostlin mUze
pomoci rychle
odhalitproblémy, i
kdyz to vyzaduje
zkuSenosti.
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VYUZITi PRESNEHO MAPOVANI ZIVIN PRO
VYVAZENE HNOJENI




Presné mapovani zivin

Umoznuje zjistit prostorové rozlozeni zivin
na daném poli. Pomoci GPS, senzord,
dronu a laboratornich analyz |ze vytvorit
podrobné mapy makro- a mikroprvkl v
pudé. Na zdkladé téchto dat mohou
zemeédélci prizptsobit hnojeni skutecnym
potrebam rostlin, vyhnout se
nadmérnému hnojeni tam, kde je plda jiz
bohata, a zaroven dodat vice zivin tam,
kde chybi.
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Proces mapovani zivin

Vytvoreni
dlgltalnlch map

@ smart sustainable agriculture



Podrobny proces
mapovani

& Interra Scan

SKANOWANIE GLEBY KLUCZEM
DO OPTYMALNEGO NAWOZENIA

(=

Vzorky se odebiraji z riznych mist na poli,
aby bylo mozné urcit obsah zivin a pH
pldy. Vzorky jsou testovany na uroven
makro- a mikrozivin. Vysledky analyz jsou
zpracovany v GIS systémech, ¢imz vznikaji
mapy urodnosti pudy, které ukazuji, kde
existuji nedostatky nebo prebytky. Na
zakladé téchto map se pouziva promeénliva
aplikace hnojiv, tj. presna aplikace hnojiv v
mnozstvi odpovidajicim mistnim
potrebam pudy.

Podivejte se, jak proces mapovani vypada.
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https://www.youtube.com/watch?v=WzvZYV3vNsk

¥
\V4 V& 4 \ V4 V 4 V4 ,? .... .: '!{r&‘\’:i :.....
ProcC pouzivat presne mapovani? BENEFITY £
S
> Uspora hnojiv — pfedejiti pfehnojovani snizuje naklady:.
» VWysSSi ucinnost hnojeni — Ziviny jsou dodany tam, kde je rostliny potrebuiji.
» Zlepseni kvality ptdy — predchdzeni degradaci a okyselovani.
» Vy$Si vynosy — rovhomeérny a efektivni vyvoj rostlin.

» Ochrana zivotniho prostiedi — mensi vyplavovani dusiku a fosforu do
spodnich vod.
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Presné pouziti chemikalii

Snizeni pouzivani chemikalii pomoci cilené
aplikace je strategie, ktera spociva v
presném a selektivnim pouziti pesticidd,
herbicidl a hnojiv pouze tam, kde jsou
skuteCné potreba. Tim se minimalizuje
pouziti chemikalii, snizi se naklady a omeazi
se negativni dopad na zivotni prostredi.




Kroky pro presné pouziti chemikalii

» Monitoring a analyza pole

Al & DRONE TECHNOLOGY IN |
AGRICULTURE

» \lytvoreni mapy aplikace

> Presné davkovani B o

"
» Pouziti inteligentnich
postrikovych systém

» Podivejte se, jak uméla
inteligence a drony pomahaji s
presnou aplikaci: Zhlédnéte

video e —————————————————————————
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https://www.youtube.com/watch?v=EyNLQgJopvU
https://www.youtube.com/watch?v=EyNLQgJopvU

Jakeé jsou vyvhody omezeného pouziti
chemikalii?

» SniZeni pouziti pesticidt a herbicid(l — chemie se pouzivad jen tam,
kde je opravdu potreba.

» Nizsi ndklady — méné vydaji na prostfedky ochrany rostlin a
hnojiva.

» Ohleduplnost k Zivotnimu prostredi — méné skodlivych latek v
pudé, vodé a ekosystémech.

» Méné odolni sktdci a plevele — nizsi riziko vzniku rezistence.

» Lepsi kvalita plodin — méné zbytk( chemikalii v zemédélskych
produktech.
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Praktické vyuziti senzoru pri davkovani
ochrannych prostredkt a hnojiv

Farmy stale vice vyuzivaji moderni
ISARIA CROP SENSOR . g J S
+ technologie a presné nastroje pri
CLASS ARION 510 . ’
aplikacich.
Podivejte se, jak jeden farmar hodnoti
moznosti vyuZiti senzorl pro snizeni
mnozstvi hnojiv a chemikalii.

4 DAWKA AZOTU |
W PSZENICY! 4 DAWKA AZOTU W PSZENICY! ISARIA CROP SENSOR
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https://www.youtube.com/watch?v=Od05mDSPWF0

Presnost je

novou tvari
moderniho

zemedelstvi
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Scénar

Sli jste se podivat, jak vypada
vase psenicné pole. Pomoci
dronu jste diagnostikovali, ze
pSenice ma na mnoha mistech
svetle zelenou barvu, coz je
zpusobeno nedostatkem dusiku.
Navic vam soused oznamil, ze se
na jeho poli vedle pSenicného
pole objevila houbova choroba —

7lutd rez... CO MEL BYSTE
DELAT?

Odpovéd A
Pouzijete stejnou davku dusiku na celé pole. Fungicidni

oSetreni neprovedete.

Odpovéd' B
Zbarveni se objevuje na 1/3 plochy, zbytek je v dobrém stavu,

takZe nereagujete, ale provedete preventivni postrik proti
houbové chorobeé.

Odpovéd C

Pouzijete promeénlivou davku dusiku, abyste zajistili
spravnou uroven makroprvku. Fungicidni oSetfeni
neprovedete.
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Varianta A

Pouziti stejné davky
hnojeni zpUsobi, Ze
dobre vyZivené rostliny
budou mit prebytek
dusiku.
Nestrikani je dobré
reseni.

Varianta B

Nepouziti dusiku v
oblastech s jeho
nedostatkem muzZe vést
ke snizenému vynosu.
Strikani pred objevenim
pfiznakl onemocnéni je
neopodstatnény zasah.

Zpétna vazba k odpovédim

Varianta A

Skvéla volba. Proménliva
mira hnojeni zajisti
prizplUsobeny pfistup k
zZivinam.
Nestrikat pred objevenim
pfiznakd je dobry krok.
Onemocnéni na poli
souseda neni urcujicim
faktorem postupu.
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Vase znalosti jdou na vyssi uroven. Je cas na modul 4. Naucite se, jak
kombinovat procesy zavlazovani a hnojeni, abyste dosahli maximalnich
prinosu.
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