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Vysledky

Tento modul si klade za cil seznamit studenty s
konceptem precizniho zemeédeélstvi a jeho rostouci
roli v zefektiviovani, udrzitelnosti a optimalizaci
zemedeélstvi zalozeného na datech. Zkouma radu
pokrocCilych technologii , vcetné inteligentnich
senzorl, dronl, satelitnich snimkd a analytiky
zalozené na umelé inteligenci, které utvareji
budoucnost zemeédélstvi. Studenti se nauci, jak tyto
nastroje umoznuji monitorovani stavu pudy, zdravi
plodin a povétrnostnich podminek v realném cCase a

podporuji informované rozhodovani. Celkovym
cilem je pochopit, jak tyto inovace mohou pomoci
optimalizovat vynosy , snizit plytvani a

minimalizovat dopad zemédélskych postupl na
zivotni prostredi .

Pochopit...

... principy precizniho
zemédeélstvi a jeho vyhody.

Identifikovat...

... klicové technologie, jako jsou
senzory internetu véci, stroje
navadéné GPS a dalkovy
prazkum Zemé.

Vysvétlit...

jak jsou data z téchto
nastrojl shromazdovana,
analyzovana a aplikovana v
terénu.

@ smart sustainable agriculture



obsah

Tento modul se zaméfuje na rozvoj Zakladni principy umélé inteligence v
dovednosti v oblasti umé&lé 01 zemedelstvi , -

: : v. : Technologie a aplikace umélé
inteligence, aby pripravil studenty 02 inteligence

na budoucnost zemeéedélstvi. -

Zkouma, jak je precizni zemeéedeélstvi 03
zalozeno na datech. Studenti ziskaji 04
vhled do toho, jak uméla

inteligence podporuje lepsi 05  Pipadové studie
rozhodovani na farmeé, pomaha 06
zvySovat Wnosy, shiZovat plytvani a
chranit zivotni prostredi.

Vizualizace , pripadové studie a loT

Moderni pristupy a trendy

Pojdme si procvicit

Thislicensemab\ o distribute, remix, adapt and build upon he in anymed or format, solon as
attrih on is give h e creator. The license allows for commercial u CCBV I des hef I\wvmg elements
BY d t mus h o thecreator.

K unded by te ean Union. VIE'V\E a\d op ions expressed are however those of h e author(s) o I md do not
co funded by necessarily refl hose of the Europea on or the European Education and Culture Executive Agency (EACEA).
the European Union either the ean Union nor EACEA c b held responsible for them. zoz% szo1 Azzovt:‘rooo17s755







Moznosti umélé inteligence pro precizni
zemedeélstvi

Technologie umélé inteligence zpUsobuji revoluci v preciznim
zemeédeélstvi tim, Ze umoznuji monitorovani plodin v realném case
pomoci dat ze senzorll, dronu a satelitl k posouzeni zdravi rostlin na
celych polich.

Tento nepretrzité monitorovani podporuje cilené intervence , které
umoznuji pro proménna hodnotit aplikace z hnojiva , zavlazovani a
pesticidy — dodavani vstupy pouze kde a kdy jsou potreba . Také
uméla inteligence usnadnuje prediktivni plodina planovani analyzou
historicka a realna data k doporuceni optimalni vysadba a sklizen data
pfizplsobeno mistnim podminky .

Navic v¢asna detekce z choroby a Skadci prostifednictvim analyzy
obrazu a senzoru s vyuzitim umélé inteligence pomaha minimalizovat
odpadu predchazenim vytézek ztraty a snizovani ten potreba pro
rozsireny chemikalie osetreni .

Tyto spolecné pohanéné umeélou inteligenci schopnosti zvyseni
efektivita , udrzitelnost a ziskovost v modernim zemeéedélstvi praktiky .

@ smart sustainable agriculture



Algoritmy strojového uceni v
zemedeélstvi

Algoritmy strojového uceni jsou stale vice nedilnou soucasti
moderniho zemédélstvi a zlepsSuji rozhodovani a provozni
efektivitu. Rozhodovaci stromy a statistické modely se &
Siroce pouZivaji k predikci vynosu plodin, analyze trendi §
trinich cen a predpovidani povétrnostnich podminek , co? g
pomdahd zemédélcim Cinit informovand rozhodnuti §

podlozena daty. Hluboké uceni , zejména konvolucni
neuronové sité, vynikd v analyze obrazi rostlin k vcasné

detekci chorob a nedostatku Zivin , ¢asto s vyssi presnosti
nez tradicni metody. Techniky shlukovani dat umoznuji

segmentaci poli na zakladé charakteristik ptidy a mistniho

mikroklimatu , coZ umoznuje strategie hospodareni

specifické pro dané misto.

Kromé toho se posilovaci uceni pouziva k trénovani
autonomnich zemédélskych strojui , coz témto systémim
umoznuje ucit se a zlepsovat se na zakladé zpétné vazby z
realného svéta, jako je optimalizace tras nebo uprava akci na
zakladé podminek prostredi.

T




Pocitacové videni (obecné )
Pocitacové videni je obor z umély inteligence ze umoznuje stroje k

interpretaci a pochopeni vizualni informace z ten svét , predevsim
pomoci analyzy obrazu a videa .

Pomoci umélé inteligence dokaze automaticky rozpoznavat
objekty a vzory na snimcich — napriklad rozliSovat mezi zdravymi
rostlinami a témi, které jsou postizeny chorobou. Zachycena
vizualni data z kamery , drony a satelity poskytuje detailni
postrehy do pole podminky , vyvoj plodin a hospodarska zvirata
chovani .

Prostrednictvim detekce, klasifikace a segmentace objektl
dokazi systémy pocitacového vidéni presné identifikovat a
rozliSovat mezi plodinami, plevelem, Skidci nebo zvifaty v
zemedélském prostredi.

Tyto funkce podporuji Siroky rozsah z na farmeé aplikace , véetné v
realném case monitorovani plodin , vynos odhad , presnost
postrikovani a dohled z hospodarit stroje , nakonec posilovani
produktivita a rozhodovani.




Objekt Detekce v zemédelstvi

Objekt detekce v zemeédélstvi vyuziva umélou inteligenci a pocitacové
vidéni k identifikaci a lokalizaci konkrétni polozky v obrazky nebo video
streamy, vylepsujici presnost a automatizace v zemeéedélstvi praktiky .

Napriklad plevel detekce systémy pouzivaji objekt detekce pro rozliseni
plevel z plodiny , které umoznuji cilené postrik ze snizuje pouzivani
herbicidl a chrani ten plodina . V sadech a vinicich muze uméla
inteligence pocitat ovoce jako jablka nebo hrozny na stromech , které
poskytuji presny vytézek odhady pro sklizen planovani

Hospodarska zvirata sledovani pouziti fotoaparat systémy a objekty
detekce algoritmy pro identifikaci a sledovani jednotlivci zvifata na
pastvinach, zlepseni fizeni a bezpecnost stada .

Navic s vyuzitim umélé inteligence prekazka detekce zapnuta
autonomni hospodarit stroje pomaha detekovat kameny , lidé nebo
ostatni nebezpedi , rostouci provozni bezpecnost a snizovani zarizeni
poskozeni

@ smart sustainable agriculture



Vyuziti dronu v preciznim zemédélstvi

Vice informace o drony

€ Drony a budoucnost zemédélstvi

| National Geographic

@ smart sustainable agriculture
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Segmentace v zemeédelstvi

Segmentace v zemeédélstvi zahrnuje rozdéleni vizualnich dat do
smysluplnych oblasti za ucelem extrahovani presnych informaci o
rdznych prvcich v terénu.

Jednou z klicovych aplikaci je oddéleni plodin od plevele , coz
umoznuje automatizovanym systémUm rozliSovat péstované
rostliny a provadét cilené mechanické nebo chemické
odplevelovani s vysokou presnosti.

Segmentace chorob na listech nebo plodech rostlin zvyraznuje
postizené oblasti pomoci barevné kédovanych prekryvi , coz
umoznuje vcasnou detekci a cilenou [écbu. Techniky segmentace
se navic pouzivaji k mapovani pudnich a vynosovych zén , ¢imz
vznikaji podrobné barevné kodované mapy , které podporuji
presné zavlazovani, hnojeni a aplikaci s variabilnim davkovanim
, coz v konecném dusledku zlepsSuje efektivitu zdroju a vykonnost
plodin.

@ smart sustainable agriculture



3D pocitacové videni v zemeédélstvi

3D pocitacové vidéni v zemedélstvi zlepSuje prostorové
vhimani zachycenim hloubky a struktury zemédélského
prostredi pomoci technologii, jako jsou drony, stereo kamery a
LiDAR .

To umoznuje detailni 3D mapovani poli a sadi , coz
zemeédélcum umoznuje s vysokou presnosti analyzovat terén,
strukturu porostu a rozlozeni plodin . Mérenim objemu a
vysky rostlin podporuji 3D data odhad biomasy a
monitorovani rustovych fazi , coz je klicové pro predikci
vynosu a hodnoceni zdravi plodin. V oblasti automatizace
pomahaji 3D kamery autonomnim strojim bezpecné se
orientovat detekci a vyhybanim se prekazkam , jako jsou
kameny nebo zvirata. Robotické systémy pro sbér ovoce se
navic spoléhaji na 3D vidéni, které presné lokalizuje ovoce v
prostoru , a zajiStuje tak presnou a Setrnou sklizen bez
poskozeni rostliny nebo urody.

@ smart sustainable agriculture



Vyhody analyzy obrazu rizené umélou inteligenci

Analyza obrazu rizena umélou inteligenci nabizi modernimu zemedélstvi vyznamné vyhody
tim, Ze transformuje zpUsob, jakym jsou plodiny monitorovdny a spravovany. Umoznuje
v€asnou detekci problém , jako jsou choroby a napadeni skldci , ¢asto jesté predtim, nez
se stanou viditelnymi pouhym okem , coz umoznuje vcCasnou a efektivni reakci.
Automatizaci polnich kontrol setfi uméla inteligence cas a praci, snizuje potrebu rucniho
prizkumu a umoznuje rozsahlé monitorovani s minimalnim Usilim. Tato technologie také
podporuje presné cileni intervenci a pomaha zemédélcim aplikovat vodu, hnojiva a
pesticidy pouze tam, kde je to nezbytné , ¢imz se snizuje odpad a dopad na zivotni
prostfedi. Tato efektivita v konecném dusledku pfispivd ke zvySeni vynosi a zlepSeni
kvality plodin , coz podporuje udrzitelnéjsi a ziskovejsi zemeéedélské postupy.

Difference between healthy and Al-highlighted plant. 65) smart sustainable agriculture




Rizeno umélou inteligenci Rozhodnuti
Tvorba

Rozhodovaniv zemedélstvi zalozené na umélé inteligenci
poskytuje zemédélclim inteligentni ndstroje, které zlepsuiji
planovani, schopnost reagovat a efektivitu.

Doporucovaci systémy vyuzivaji umélou inteligenci k
poskytovani individualnich rad . kdy sit, zavlazovat, hnojit
nebo sklizet na zakladé specifickych polnich podminek a
historickych dat. Prostrednictvim prediktivniho Frizeni
farmy integruje uméla inteligence predpovédi pocasi ,
parametry pady a trzni trendy , aby pomohla
zemeédeélcum cinit informovana a progresivni rozhodnuti. V
kritickych  situacich umoznuje uméla inteligence
automatizovana rozhodnuti v realném case , jako
napriklad aktivace zavlazovacich systému prFi zjiSténi
prvnich znamek stresu ze sucha .

Tim, ze uméla inteligence vychazi z doporuceni zalozenych
na komplexni analyze dat , vyrazné snizuje nejistotu a
nahrazuje dohady strategiemi zalozenymi na dukazech,
které optimalizuji vyuZivani zdroji a zvysuji ziskovost
zemeédélskych podnikau.




Integrace umélé inteligence se stavajicimi datovymi systémy

Integrace umélé inteligence se stavajicimi datovymi systémy
v zemeédeélstvi zvysSuje efektivitu tim, ze prinasi inteligenci
primo do nastrojl, které zemédélci jiz pouzivaji.

Platformy umélé inteligence lze propojit se softwarem pro
spravu farmy , coz umoznuje zobrazovani vystupu, jako jsou
mapy, doporuceni a upozornéni, v ramci znamych
dashboardli a mobilnich aplikaci . Senzory a stroje , véetné
pUdnich sond, meteorologickych stanic a traktord, lze
propojit s modely umélé inteligence , coz umoznuje tok dat
v realném case pro prUbéZznou analyzu a rozhodovani.
Zajistéeni  kompatibility dat prostfrednictvim APl a
standardizovanych formatl usnadnuje hladkou integraci
mezi rlznymi hardwarovymi a softwarovymi systémy a
zabrafiuje datovym sildm. Regeni umélé inteligence mohou
navic fungovat jak v cloud pro rozsahlé zpracovani a na
lokalnich ( edge ) zarizenich pro rychlé reakce na misté ,
podpora flexibilnich a pohotovych zemédélskych operaci.

@ smart sustainable agriculture






Vizualizace Prehledy

Farmer’s dashboart

Soil Moisture Trend
40%

30
20 :
10

3l Days

Recent Alerts

A\ Soil moisture low in Zone A

@ Weather event expected

A\ Fertilizer application due

Vizualizace poznatkl z umélé inteligence v zemédélstvi
transformuje komplexni data na dostupné a praktické
informace pro zemeédeélce a agronomy. Vystupy z map
zobrazuji pole jako barevné kodované zény. na zakladé
parametrl, jako je vlhkost , dostupnost Zivin nebo
zdravotni stav plodiny , coz usnadnuje identifikaci
oblastivyZadujicich pozornost.

Grafy a dashboardy jsou prehledné trendy v case , jako
jsou faze rlstu plodin , zmény teploty nebo progndzy
vynosl , coz uzivateldm pomaha sledovat vykonnost a
podle toho planovat.

Upozornéni a oznameni , spousténé analyzou pomoci
umelé inteligence, |ze odesilat na mobilni zarizeni nebo
pocitace a poskytovat tak v€asna varovani pred suchem,
Skiidci nebo propuknutim chorob . Interaktivni
vizualizace navic uZivatellm umozniuji prozkoumadavat
historickd data , simulovat budouci podminky a
porovndvat rlzné strategie hospodareni, coZ zlepsuje
rozhodovani prostrednictvim vizualniho porozumeéni.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studie: Rozhodovani v managementu
plodin Fizené umeélou inteligenci

* Analyza pocasi a pldnich dat pomoci umélé
inteligence ( platforma aWhere )
— hyperlokalni predpovédi pocasi a modely
rastu plodin
e VCasna upozornéni pro zemeédélce
— oznameni o riziku sucha, mrazu nebo
sktdcu
* Doporuceni pro agronomické intervence

— poradenstvi v oblasti zavlazovani, hnojeni a
nacasovani sklizné
e Vysledky: ~40% snizeni ztrat zplsobenych
nepriznivym pocasim, +35% zlepseni planovani
sklizné

Al FORECAST

Priklad: Pripadova studie prediktivni analvtiky s
vyuzitim umélé inteligence

@ smart sustainable agriculture
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Pokrocilé nastroje umélé inteligence pro loT v zemeédélstvi

PokrocCilé nastroje umélé inteligence pro internet véci v zemédélstvi
vytvareji inteligentni a responzivni zemédélska prostfedi diky tésné
integraci chytrych senzorl s algoritmy umeélé inteligence. Senzory
internetu véci zabudované do pldy, zavlazovacich systémui nebo
meteorologickych stanic jsou nyni vybaveny logikou umélé
inteligence pro interpretaci dat o vlhkosti, teploté a hladiné zivin v
redlném case. Prostfednictvim edge computingu na farmé mize
uméla inteligence zpracovavat tato data ze senzort prfimo u zdroje —
napriklad v traktoru nebo v zavlazovacim regulatoru — coz umoznuje
okamzité a autonomni akce bez spoléhani se na externi sité.
Soubéziné s tim cloudové platformy, jako je Microsoft FarmBeats,
agreguji data z celé farmy, aby umoznily centralizovanou analyzu,
vizualizaci a strategické planovani . Umeéla inteligence také
podporuje prediktivni udrzbu , identifikuje vcasné znamky
opotrebeni nebo selhani stroju a automaticky upravuje provoz, aby
se zabrdnilo prostojim. V chytrych sklenicich a preciznich farmach
umoznuje tato integrace umélé inteligence a internetu véci plné
automatizované fizeni klimatu, zavlazovani a dodavani zivin , ¢imz
zajistuje optimalni podminky pro rlist za vSech okolnosti.

@ smart sustainable agriculture



Pripadové studie umélé inteligence a internetu veci

Vineyard with Automated
* Chytré zavlaZovani vinic (loT + Al) Drip Irrigation ’

-

— senzory pudni vlhkosti a pocasi Setfi
~45 % vody bez ztraty vynosu
e Automatizované frizeni sklenikut
— sit senzort a umélé inteligence fidici
ventilaci, zavlazovani a osvéetleni pro
optimalni rust
e Monitorovani hospodarskych zvifat v redlné

A4
case
Sensors on the vines, drone flying

- ObOjky IOT a Umélé inteligence detekUJi i overhead, w|thagraphshow|ng
s s ’rv V7 v = reduced water usage dueto Al
zdravotni problémy u zvirat drive, nez se & S
projevi.

PFikladZ Fa 'm BeatS PFIIQadOVé StUdie @smart sustainable agriculture



https://news.microsoft.com/source/features/sustainability/feed-the-world-how-the-usda-is-using-data-and-ai-to-address-a-critical-need/
https://news.microsoft.com/source/features/sustainability/feed-the-world-how-the-usda-is-using-data-and-ai-to-address-a-critical-need/

Umeéla inteligence a multispektralni Zobrazovani

Umeéla inteligence a multispektralni zobrazovani tvofi v
presném zemedélstvi silnou kombinaci, kterda umoznuje
detailni a datove bohaté posouzeni zdravi plodin.

Vicepasmové snimkovani , které zahrnuje viditelné i
infracervené svétlo , umozZnuje algoritmim umélé
inteligence analyzovat jemné rozdily v odrazivosti rostlin,
které jsou pro lidské oko neviditelné. Pomoci vegetacnich
indext , jako je NDVI ( Normalizovany rozdilovy vegetacni
index) nebo EVI (Vylepseny vegetacni index) , dokaze uméla
inteligence vypocitat vitalitu rostlin a detekovat anomalie ve
fotosyntetické aktivité. To umoznuje v€asnou detekci stresu
rostlin — véetné sucha , nedostatku zZivin nebo chorob —
casto nékolik dni predtim, nez se priznaky objevi vizualné.
Zpracovanim snimkd z dronli nebo satelith vytvari uméld
inteligence barevné kodované mapy , které zvyraznuiji
zdravé, stresované nebo nadmeérné zavlazované oblasti ,
coz vede k presnym zasahlm a zlepsSuje celkovou efektivitu
farmy.

Satellite Image

I Healthy areas

| Stressed areas

@ smart sustainable agriculture



Collage of a Plant Leaf Images
in Different Wavelengths

oé

Analyza hyperspektralnich dat pomoci umélé inteligence

Analyza hyperspektralnich dat pomoci umélé inteligence umoznuje mimoradné
detailni pohled na zemédélské podminky interpretaci snimkl slozenych z
desitek az stovek spektralnich pasem , které zachycuji jedinecny ,,spektralni
podpis”. pro kazdou plodinu nebo material. Tyto snimky generuji obrovské
objemy dat , které vyzaduji pokrocilé algoritmy umélé inteligence — jako je
hluboké uceni a redukce dimenzionality — k extrakci smysluplnych vzorcl a
poznatkd.

Umeéla inteligence dokaze identifikovat jemné rozdily v odrazivosti, které
odhaluji typy plodin, hladinu zivin, stres rostlin nebo vcasnou pritomnost
chorob , a to daleko za hranicemi moznosti tradicniho zobrazovani. Podporuje
také kontrolu kvality a analyzu slozeni , jako je odhad obsahu cukru v
ovoci. nebo urovné vlhkosti v zrnech , primo ze spektralnich dat. Ackoli se
primarné pouziva v Vzhledem k potrebé specializovaného vybaveni a vysokého
vypocetniho vykonu otevira hyperspektralni analyza pomoci umélé inteligence
cestu pro vysoce presné a datove bohaté zemédeélské postupy

@ smart sustainable agriculture






_AnaI\’/za spektralnich dat pomoci umélé inteligence

Gamaya (Svycarsko) — hyperspektraini dronicka analyza
poli
— lehka kamera zachycujici ~40 spektralnich pasem
nad velkymi plantazemi (napr. cukrova trtina)

Umél3 inteligence zpracovava tisice snimkl z jediného
letu

— seSivani mozaik a detekce vzorl v masivnich
datovych sadach

e Podrobné mapy zdravi plodin

— zvyraznéni plevele, postizenych a zdravych oblasti — _ G
Vs s ’ Stresse
primo na mapach poli

* Cilené intervence a zisky z udrzitelnosti
— snizena spotreba vody, hnojiv a chemikalii diky
presné lokalizaci potreb

e Priklad: Gamaya— Al a hyperspektralni diagnostika
[!lOdIn @ smart sustainable agriculture
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https://gamaya.com/en_us/our-technology/
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Nové trendy v oblasti umélé inteligence pro zemedélstvi

Noveé vznikajici trendy v oblasti umélé inteligence pro zemédélstvi rychle
transformuji toto odvétvi prostrednictvim chytrejSich a autonomnéjsich
technologii.

Autonomni stroje a robotika — jako jsou samof¥idici traktory, drony a
polni roboti — prebiraji s presnosti a efektivitou opakujici se ukoly, jako je
seti, postrik a sklizen.

Umeéla inteligence na senzorech , zndma také jako AloT (Artificial
Intelligence of Things) , umoznuje edge zafizenim zpracovavat data ze
senzorl primo v terénu, coz umoznuje rozhodovani v realném case bez
nutnosti neustalého pripojeni.

Generativni uméla inteligence a simulaéni modely se pouzivaji k
vytvareni virtudlnich zemédélskych prostredi , generovani syntetickych
dat pro trénovani algoritmU a testovani rlznych scénarl hospodareni.
Umeéla inteligence hraje také klicovou roli ve strategiich adaptace na
zménu klimatu , predpovidani extrémnich povétrnostnich jevl a
doporucovani odrud plodin odolnych vicdi klimatu nebo harmonogramu
vysadby .

A konecné, chytré aplikace a chatboti zpristupnuji pokrocilou umélou
inteligenci malym zemédélciim prostrednictvim mobilnich aplikaci a
poskytuji poradenstvi v realném case, diagnostiku a podporu fizeni v
uzivatelsky privétivém formatu. (5) smart sustainable agriculture




Pripadové studie

Blue River See & Spray (USA)—Uméla
inteligence pro presné postrikovaniplevele

— az 0 90 % nizsSi spotreba herbicidl
cilenim pouze na plevele

* Mobilni aplikace pro detekci nemoci (napt.
Plantix )

— Farmar vyfoti list; umeéla inteligence
identifikuje nemoca navrhne lécbu
* Monitorovani vinicich pomocidronu
(Kalifornie)
— vCasné odhaleni stresu ze sucha ve
vinicich, uspora ~25 % na zavlazovani
* Priklad: Blue River See & Spray —
Automaticka ochrana proti plevelu M) srart sustainable agricuiure



https://redresscompliance.com/ai-case-study-ai-for-automated-weed-control-at-blue-river-technology/
https://redresscompliance.com/ai-case-study-ai-for-automated-weed-control-at-blue-river-technology/
https://redresscompliance.com/ai-case-study-ai-for-automated-weed-control-at-blue-river-technology/
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Generativni uméla inteligence pro syntetické Udaje

! Al GENERATING

SYNTHETIC IMAGES

Generativni uméla inteligence se stava cennym nastrojem v
zemedelstvi, protoze vytvari synteticka data o plodinach , ktera zlepsuji
trénovani a vykon modelu strojového uceni.

Pomaha rozsirovat datové sady o vzacné udalosti, jako jsou méné
Casté priznaky chorob nebo napadeni sktidci , které je v redlnych
terénnich podminkach obtizné zachytit, ale jsou klicové pro systémy
v€asné detekce. Simulaci rozmanitych environmentalnich scénari —
jako jsou sucha, povodné nebo mrazy — umoznuje generativni uméla
inteligence zatézové testovani modelll za riznych a extrémnich
podminek.

Techniky jako generativni adversarial sité (GAN) a difuzni modely se
pouzivaji k vytvareni vysoce realistickych obrazui plodin a poli , ¢imz se
rozSifuje skala trénovacich vstupd.

Tento pristup vyrazné zlepsSuje robustnost a zobecnéni modell umélé
inteligence, coz zajistuje jejich presné;jsi a spolehlivéjsi fungovani pfi
aplikaci v realném zemeédeélském prostredi. 65) smart sustainable agriculture
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Robotika vylepsena umélou inteligenci v chytrém zemeédelstvi

Robotika vylepsend umélou inteligenci zplsobuje revoluci v chytrém
zemeédélstvi automatizaciklicovych zemédélskych ukolu s vysokou
presnosti a efektivitou.

Autonomni traktory a sklizecistroje vyuzivaji kombinaci systémi
umélé inteligence a technologie GPS k navigaci po polich bez
lidského ridice, coz zajistuje presny a konzistentni provoz.

Roboti pro sazenia pleti, ¢asto mali a hbiti, vyuzivaji umélou
inteligenci k identifikaci radkl plodin a odstrafiovani plevele nebo
seti semen s minimalnim narusenim plidy. Robotické sklizece
vybavené rameny navadénymi umélou inteligenci dokazi detekovat
a selektivné sklizet zralé plodiny, ¢imz snizuji Skody a naklady na
praci.

Kromé toho se drony pohanéné umeélouinteligenci pouzivaji

k cilené postrikovani, aplikace pesticidll nebo hnojiv pouze tam, kde
je to potreba, na zakladé analyzy v redlném case . Pokrocilé farmy
také zkoumaji spolupraci vice robotu, kde drony a pozemni roboti
sdileji data v redlném case a koordinuji své ¢innos¥ Prsustainable agriculture
svnchronizovanou a efektivni snoravu noli.






Pripadova studie: Rozhodovani v managementu
plodin rizené umélou inteligenci

Problém:

Zemédelci se Casto potykaji s nepredvidatelnymi povétrnostnimi podminkami a
omezenym pfistupem k lokalizovanym agronomickym datiim, coz ma za nasledek
Spatné rozhodovani a snizené vynosy plodin.

Reseni:

Platforma vyuziva umélou inteligenci k analyze hyperlokalnich predpovédi pocasi,
pUdnich podminek a model( ristu plodin.

Implementace:

Data z meteorologickych stanic a plidnich senzor( jsou zpracovdvana pomoci
algoritm( umélé inteligence za Ucelem generovani upozornéni v redlném case (napr.
mraz, sucho) a personalizovanych doporuceni pro zavlazovani, hnojeni a sklizen.
Systém poskytuje tyto informace prostrednictvim mobilnich nebo webovych
rozhrani.

Vysledky:
Zemeédélci zaznamenali sniZeni ztrat na Urodé zplsobenych pocasim a zlepseni
planovani sklizné, coz vedlo k vyssi efektivité a produktivité.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studie: Chytré zavlazovani vinic (Al
+ |oT)

Problém:

Tradicni metody zavlaZzovani casto plytvaji vodou a energii kvili nadmérnému
zavlazovani nebo nespravnému nacasovani, zejména v oblastech s nedostatkem
vody.

Reseni:

Zavlazovacisystém loT s integrovanou umélou inteligenci monitoruje vihkost pldy a
povétrnostni podminky v redlném case, aby optimalizoval spotrebu vody.

Implementace:

Senzory umisténé ve vinicich nepretrzité shromazduji data o urovni vlihkosti a
podminkach prostredi. Tato data analyzuji algoritmy umélé inteligence, které urcuji
presné mnozstvia nacasovani potrebné zavlahy.

Vysledky:
Spotreba vody byla snizena bez ztraty vynosu. Systém také minimalizoval spotrebu
energie a podpofil udrzitelné hospodareni s vodou.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studie: Automatizované Sprava
skleniku

Problém:

Rucni ovladani sklenikovych podminek muze byt pracné a nepresné, coz ovliviuje
kvalitu a konzistenci plodiny.

Reseni:

PIné automatizovany systém spravy skleniku integruje senzory internetu véci a
umélou inteligenci pro regulaci vétrani, osvétleni, zavlazovani a teploty.

Implementace:

Data ze senzorl v realném case jsou zpracovavana lokalné nebo v cloudu. Na
zaklade této analyzy systém provadi autonomni upravy pro udrzeni optimalnich
podminek pro rist.

Vysledky:
Zlepseni kvality a uniformity plodiny, snizeni ndklad( na pracovni silu a Uspora
energie diky optimalizované regulaci klimatu.

@ smart sustainable agriculture



Pripadova studie: Automatizované Sprava
skleniku

Problém:
Mnoho farem postrada spolehlivy internet nebo infrastrukturu pro analyzu dat z
vice zdrojll, coz omezuje moznostiprecizniho zemédélstvi.

Reseni:
Microsoft FarmBeats kombinuje senzory loT, edge computing a umélou inteligenci a
vytvari tak robustni platformu pro analyzu zemédélskych dat, a to i s omezenou
konektivitou.

Implementace:
Systém shromazduje data z pldnich senzor(, dron( a kamer, zpracovava je lokalné a
v pripadé potreby se synchronizuje s cloudovymi servery. Algoritmy umeélé
inteligence analyzuji data a detekuji problémy, jako je stres plodin nebo selhani
zarizeni.

Vysledky:
Vylepsené rozhodovani, prediktivni udrzba a vyssi produktivita se snizenou zavislosti
na neustalém pristupu k internetu.

@ smart sustainable agriculture


https://www.microsoft.com/en-us/research/project/farmbeats-iot-agriculture/
https://www.microsoft.com/en-us/research/project/farmbeats-iot-agriculture/
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Cviceni pro studenty:

Prakticka aktivita: "Prozkoumejte umélou inteligenci v zemédélstvi"

Vyberte si jednu pokrocilou technologii umélé inteligence nebo pripadovou studii
prezentovanou v modulu (napr. Blue River See & Spray, FarmBeats , Gamaya ,
aplikace Plantix ).

Ukol: Napiste kratky odstavec vysvétlujici, jak systém umélé inteligence funguje, jaké
zemeédeélské vyzvy resi a jaké vyhody prinasi zemédélcim nebo udrzitelnosti.

Volitelné: Prilozte obrazek nebo video reseni.

Tip : Zamérte se na automatizaci , rozhodovadni nebo environmentadlni
dopad .




Skupinové cviceni nebo reflexe:

Namét k diskusi:
Jak mUze uméld inteligence zménit budoucnost zemédélstvi? Jaka rizika nebo

prekazky (napr. naklady, slozitost, ochrana osobnich Udaju) je treba resit, aby se
podporilo Sirsi prijeti umeélé inteligence v zemeédeélstvi?

Ucel:
Zapojte studenty do hodnoceni dopadu nastroji umélé inteligence na redlny svét a
povzbudte je ke kritické reflexi jejich potencialu a omezeni.
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Sledujte nasi cestu

smart
skills

smart sustainable agriculture
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