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Vysledky

Cilem vyuziti cloud computingu v modernim
zemedélstvi je umoznit pristup k datdm v redlném
Case a zajistit Skalovatelnou a efektivni spravu
informaci.

Zemeédélska data — shromazdéna ze senzoru loT
monitorujicich ptdu, klima a hospodarska zvirata —
jsou ukladana a zpracovavana prostrednictvim
cloudovych platforem. na podporu lepsiho
rozhodovani. Navzdory vyvhodam pretrvavaji klicové
vyzvy Vv zajisténi bezpecnostidat, soukromia
interoperability systému. Cloudoveé systémy pro
podporu rozhodovani (DSS) pomahaji optimalizovat
operace, jako je zavlazovani, hnojeni a sklizen.
Aplikace dovednostiv oblasti spravy dat je nezbytna
pro vyvoj jednoduchych cloudovych reseni pro
monitorovani a rizeni.

Popsat...

...jak se zemédélska data
shromazduji, ukladaji a spravuji
pomoci cloudovych platforem.

Identifikovat...

... kli¢ vyzvy souvisejici s
bezpecnosti dat , soukromim a
integraci v oblasti inteligentnich
zemeédélstvi systémy .

Vysvétlit...

...uloha cloud computingu v
modernim zemeédélstvi a jeho
prinosy pro dostupnost dat a
Skalovatelnost.
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Infrastruktura jako sluzba (l1aa$)

Infrastruktura jako sluzba (laaS) je forma cloud computingu, ktera
poskytuje virtualizované vypocetni komponenty (virtualni servery s CPU,
paméti, ulozistém, pristupem k siti atd.) pres internet. Uzivatelé laaS
nespravuji ani nekontroluji fyzickou cloudovou infrastrukturu, ale maji
kontrolu nad operacnimi systémy, ulozistém a nasazenymi aplikacemi.

Tento systém muzZze byt vhodny pro zemédélce, protoZe laaS poskytuje
rychlou a levnou infrastrukturu, kterou lze rozsifovat nebo ukoncovat podle
zmeén jejich pozadavkl. Tradicni spolecnosti a zemédélci, ktefi potrebuji
pocCitacovy vykon pro provozovani promeénlivych uloh s omezenym
rozpoctem, jsou idedlnim prikladem pro prijeti 1aaS , protoze budou platit
pouze za sluzby, které vyuzivaiji.
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Platforma jako sluzba (PaaS$)

Tato vypocetni technika poskytuje vyvojové/provozni prostfedi jako sluzbu.
Zahrnuje sadu nastroju a sluzeb navrzenych tak, aby kédovani a nasazeni
aplikaci bylo rychlé a efektivni.

Poskytovatel PaaS hostuje hardware a software na vlastni infrastrukture. V
disledku toho PaaS osvobozuje uzivatele od nutnosti instalovat a spravovat
interni hardware a software pro vyvoj nebo spoustéeninové aplikace.

Vlyvojarské spolecnosti a/nebo tovarny, které chtéji implementovat agilni
metodologie, jsou pro PaaS nejvhodnéjsi. Poskytovatelé PaaS publikuji mnoho
sluzeb, které lze vyuzivat uvnitr aplikaci. Tyto sluzby budou vzdy dostupné a
aktualni.

@ smart sustainable agriculture



Software jako sluzba (SaaS)

V modelu Software as a Service (SaaS) mohou uzivatelé pristupovat k softwarovym
aplikacim hostovanym na vzdalenych cloudovych serverech a pouzivat je, misto aby si je
museli instalovat na vlastni pocitace. Tyto aplikace spravuje a udrzuje poskytovatel
sluzeb, takze se uzivatelé nemusi starat o aktualizace, zabezpeceni ani technickou udrzbu.

Hlavni vyhodou SaaS je pohodli— tyto aplikace mlzete pouzivat témér z jakéhokoli
zarizeni s pristupem k internetu. Patri sem stolni pocitaCe, notebooky, tablety a chytré
telefony. VétsSinou jednoduse otevrete webovy prohlizeC (napriklad Chrome nebo Safari) a
prihlasite se do aplikace, stejné jako u e-mailovych sluzeb. Nékteré platformy SaaS také
umoznuji pripojeni prostfednictvim programovacich nastroji nebo specializovanych
mobilnich aplikaci.

Tento model je dnes Siroce pouzivan v zemédeélstvi , vzdélavani a kazdodennim zivote,
protoze umoznuje lidem snadno pracovat, komunikovat a sdilet data — bez nutnosti
slozitého nastaveni nebo vykonného hardwaru.
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Cloudové sluzby

Klic charakteristiky cloudovych vypoctu zahrnout globalni
pristupnost , umoznéni uzivatelé pro spoustéeni sluzeb z kdekoli s
pristupem k internetu . Pouziva model platby podle potreby, takze
vy pouze platit pro co pouzivate . Cloud je vysoce flexibilni,
prizpusobujici se vasim potrebam meénici se potreby . S na pozadani
samoobsluha , zdroje jako skladovani nebo aplikace muze byt spustén
okamzité . Konecné to zajiStuje bezpecnost a spolehlivost pres
vestavené ochrany , zalohy a dostupnost24 hodin denné, 7 dniv

tydnu .
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Uvod do prednich cloudovych platforem loT

analyzu dat ze zarizeni internetu véci (loT ) do znacné miry spoléha na
cloudové platformy . Nékolik vyznamnych poskytovatelu technologii
nabizi robustni reseni loT, ktera podporuji inteligentni zemedeélstvi,
automatizaci a rozhodovani na zakladeé dat.

* Sada Microsoft Azure loT

* Platforma AWS loT

* Platforma loT od Google Cloudu
* Platforma IBM Watson loT

 Platforma Oracle loT

e Cisco loT Cloud Connect

@ smart sustainable agriculture



https://azure.microsoft.com/en-us/solutions/iot
https://azure.microsoft.com/en-us/solutions/iot
https://aws.amazon.com/iot/
https://aws.amazon.com/iot/
https://cloud.google.com/gcp?utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=emea-emea-all-en-dr-bkws-all-all-trial-p-gcp-1011340&utm_content=text-ad-none-any-DEV_c-CRE_-ADGP_Hybrid+%7C+BKWS+-+PHR+%7C+Txt+-+GCP+-+General+-+v22-KWID_43700078970545201-kwd-76966153467677:loc-92-userloc_142373&utm_term=KW_cloud+google+platform-NET_o-PLAC_&&&msclkid=cfee2c8cc26f13c66e3b44f2f25e5a43&gclid=cfee2c8cc26f13c66e3b44f2f25e5a43&gclsrc=3p.ds&gad_source=7&hl=en
https://cloud.google.com/gcp?utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=emea-emea-all-en-dr-bkws-all-all-trial-p-gcp-1011340&utm_content=text-ad-none-any-DEV_c-CRE_-ADGP_Hybrid+%7C+BKWS+-+PHR+%7C+Txt+-+GCP+-+General+-+v22-KWID_43700078970545201-kwd-76966153467677:loc-92-userloc_142373&utm_term=KW_cloud+google+platform-NET_o-PLAC_&&&msclkid=cfee2c8cc26f13c66e3b44f2f25e5a43&gclid=cfee2c8cc26f13c66e3b44f2f25e5a43&gclsrc=3p.ds&gad_source=7&hl=en
https://www.ibm.com/docs/en/watson-iot-platform
https://www.ibm.com/docs/en/watson-iot-platform
https://www.oracle.com/cloud/sign-in.html?redirect_uri=https%3A%2F%2Fcloud.oracle.com%2Fiot
https://www.oracle.com/cloud/sign-in.html?redirect_uri=https%3A%2F%2Fcloud.oracle.com%2Fiot
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/internet-of-things/iot-control-center/iot-control-center-cloud-con-so.html
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/internet-of-things/iot-control-center/iot-control-center-cloud-con-so.html

Cloudové sluzby loT

* Konektivita — zajistéte bezproblémovy prenos dat pomoci APl nebo
streamovani v realném case.

e Ridici sluzby (sprava zafizeni) — umoZnuji efektivni spravu zafizeni a
vzdalenou konfiguraci.

* Sluzby zpracovani dat — transformace nezpracovanych vstuput do
pouzitelnych poznatku.

* Sluzby ulozisté dat — poskytuji skalovatelné a bezpecné ulozisté pro
shromazdéna data.

* Analytické sluzby — pomahaji odhalovat vzorce a trendy, zatimco
dashboardy a vizualizacni nastroje jasné prezentuji vysledky a
podporuji rozhodovani.
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Data, informace, datova sada, otevrena data

Data jsou souborem diskrétnich hodnot, které prenaseji informace
Datova sada je kolekce dat (obvykle tabulka)

Otevrena data jsou data, ktera jsou otevrené pristupna, vyuzitelna,
upravitelna a sdilena kymbkoli pro jakykoli ucel, a to i komercné.

@ smart sustainable agriculture



Network Model

Data ba’ ZOVé m Od e Iy |Pre..-'ertmeMaIrtenen:e‘ Hierarchical Model

I |Pavement Impmuementl

Y Y
e
Y

° PIOChy’ mOdEI (tabUIka) |Remn5trl_r.ik}n | ‘ Maintenance ‘ | Rehabilitation |
* Hierarchicky model e "‘/SE”{J/M ] et e
* Sitovy model

e Rezim invertovaného souboru
* Dokumentoveé orientovana databaze

* Relaéni model
 Dimenzionalni model (OLAP)

* Postrelacni databazové modely (NoSQL)
e Grafovy model (uzly, hrany, vlastnosti)
* Vicehodnotovy model
* Objektové orientované databazové modely

https://www.educba.com/types-of-database-models/ ) smart sustainable agriculture



https://www.educba.com/types-of-database-models/
https://www.educba.com/types-of-database-models/
https://www.educba.com/types-of-database-models/
https://www.educba.com/types-of-database-models/
https://www.educba.com/types-of-database-models/
https://www.educba.com/types-of-database-models/
https://www.educba.com/types-of-database-models/

Co je to teorém CAP

Véta CAP, nazyvana také Brewerova véta , rika, Zze je nemozné, aby distribuované
ulozisté dat nabizelo vice nez dvé ze tri zaruk.

Déleni

Systém nadale
funguje podle
ocekavani,atoiv
pripadé castecného
vypadku sité.

@ smart sustainable agriculture






loT a databaze

InfluxDB

* Open-source databaze casovych rad

. P¥ijima data pfes HTTP, TCP a UDP influxdb
e Poskytuje data prostrednictvim REST API

* Pouziva se uzce s grafanou

PostgreSQL

* Relacni
* Otevieny zdrojovy kdd PostgreSQL

 Velkd komunita
e (ArcGIS)

@ smart sustainable agriculture



loT a databaze

MongoDb

 multiplatformni dokumentové
orientovana databaze dostupna ze
zdrojoveho kodu

SQL Terms/Concepts } [ MongoDB Terms/Concepts ]

database = f--------- database
tables oo - collections

| rows |-~ —————————— —-{ documents (BSON) |

1 | columns |-—— —————————— ~—{ fields |

‘ mongoDB.

db.users.insert ( <«—— collection

{
name: "sue", «—— field:value
age: 26, <+—— field: value document
status: "A" <«+—— field: value
J
Relational Model
TABLE 1 TABLE 2

int KEY1 _ TABLE3
bool Value

§ int KEY2
) int int — | string Value
. ~ KEY1 KEY2 | — g
double Value string Value

Document Model

Collection ("Things")

{"_id" : "13434",
“valuel:" "sfsd"
"value2: "sfsd"
“Items" @ [{"_id" : "3fef2",
"t2value” : "abcd” 2

@ smart sustainable agriculture


https://www.mongodb.com/

IOT a data béze - elasticsearch

Elasticsearch je vykonny vyhledavac, ktery pomaha uzivatelim rychle
vyhledavat a analyzovat informace z velkého mnozstvi dat. Je obzvlasté dobry
ve fulltextovém vyhledavani, coz znamena, Zze dokaze skenovat a porovnavat
obsah z dlouhych textd, dokumentu nebo webovych stranek — podobné jako
funguje vyhledavac jako Google, ale pouziva se uvnitr firem nebo aplikaci.

Jednou z jeho silnych stranek je, Ze dokaze podporovat vice uzivatela
(ndajemnikd) najednou, pricemz kazdy z nich pracuje s vlastnimi daty.
Komunikuje prostfednictvim jednoduchého webového rozhrani (HTTP) , coz
usnadnuje propojeni s jinym softwarem. Data jsou ukladana a vyhledavana ve
flexibilnim formatu zvaném JSON , ktery nevyzaduje predem pevnou strukturu
— coz ho Cini idealnim pro rychle se ménici nebo slozita data.

Struéné receno, Elasticsearch umoznuje vyvojarim a organizacim vytvaret

rychlé a flexibilni vyhledavaci a analytické nastroje pro webové stranky,
aplikace nebo interni systémy.

@ smart sustainable agriculture


https://www.elastic.co/elasticsearch
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PLATFORMA PRO SPRAVU DAT na CZU




Platforma pro spravu dat CZU - DaMP

X

IN: FTF, API OUT: C3V,
Google Drive Power BI,

N
w




Predmétové / doménoveé specifické repozitare/DB

* Trend sdileni vysledk( po celém svété mezi oborovymi vyzkumnymi tymy

* Platforma implementovala pilotni projekt pro oblast fenotypizace rostlin,
ktery vyuziva globalni pramyslovy standard pro popis rostlinnych znaku -
BrAPIl (komunikace) + MIAPPE (ontologie, slovniky)

* Pripraveno pro dalsi implementace, napfr. hydrologie

@ smart sustainable agriculture



Predmétové / doménové specifické repozitare/DB

== B r A pl ‘BrAPI-Core

BrAPI v2.0 High-level Domain Map
2Programs

3 Trials 7 People

8 Lists
4 studies

5 Locations 1 BrAPl-Genotyping

<
e y
7’

’

-~

SeedLots
VariantSets ReferenceSets

CallSets Variants

AttributeValues References

CrossingProjects

- - -
- - - -

Attributes

q ObservationUnits 5 Events

1
Observation

(value - number) 1 3 Variables
1
1 6 Scales 9 ontologies

(cm)+—"

7 Methods

BrAPI-Phenotyping




Predmétové / doménové specifické repozitare/DB

% Onthologies / lists management Module Config i
l l l h

Data man

agement

&

>

. 1 3 INJOUT

Phenotyping platforms
PSl, Phenospex,...

>

Share data

APl - BrAPI




Rozpracované potrubi - priklad slechténi

Fenomické

Automatizovany vypocet Ucinek fenotypovaného G
modelovych koeficient( a selekce na cestach

BrAPI - client /

[ 02 (T




Dalsi rozvoj internetu véci v zemedeélstvi

 Prediktivni udrzba
* Senzory
e Zvuk

* Digitalni dvojcata

@ smart sustainable agriculture



Kritika internetu véci

e Moddnislovo
* Nekompatibilita
e Velké mnozstvidat

* Nastroje pro sledovani osob - Big Brother
e RZ, kamery, GDPR

 Nezabezpecena zarizeni

 Pramysl 4.0 — méné prace pro lidi

@ smart sustainable agriculture



Trendy v oblasti internetu veci

* Trendy ve vyuzivani Al/ML v loT
* \/yvoj bezdratovych technologii (5G, NB)
* \/yvoj napajecich zdroju

e baterie

e alternativni

e Zdravotni péce

e Zemedélstvi, biologie

 Bezpecnost
* Doprava/Mésta

 Uspora energie

@ smart sustainable agriculture






BFipadové studie: Platforma pro spravu dat na
CZU — Fenotypizace rostlin

Problém:

Zemedélsti vyzkumnici Celi vyzvam pri sprave, sdileni a standardizaci velkych
datovych sad tykajicich se vlastnosti rostlin, zejména v ramci mezinarodnich
projekta.

Reseni:

Ceska zemédélska univerzita (CZU) vyvinula platformu pro spravu dat specifickou
pro danou oblast s vyuzitim globalnich standardd, jako jsou BrAPI a MIAPPE, pro
fenotypizaci rostlin.

Implementace:

Platforma umoznuje vyzkumnikiim ukladat, anotovat a sdilet data pomoci
strukturovanych ontologii a standardizovanych formatu. Soucasti vyvoje je také
automatizovand analyza obrazl rostlin a vypocet modelovych koeficientl pro
Slechtitelské programy.

Vysledky:
Zlepsena interoperabilita a sdileni dat mezi vyzkumnymitymy, rychlejsi hodnocgni S
genotypl a pripravenost rozsirit systém do dalsich oblasti, jako je hydrologie.




Pripadova studie: Prediktivni udrzba s loT
senzory

Problém:

Zemeédélské stroje Casto neocekavané selhavaji, coz zplsobuje prostoje béhem
kritickych operaci, jako je seti nebo sklizen.

Reseni:

Prediktivni udrzba zalozena na internetu véci vyuziva senzory a umélou inteligenci k
monitorovani stavu strojd a predvidani poruch drive, nez k nim dojde.

Implementace:
Senzory instalované na zarizenich sleduji zvuk, teplotu, vibrace a vzorce pouzivani.

Data jsou analyzovana v realném case za ucelem detekce anomalii a predpovidani
poruch.

Vysledky:
Snizeni neplanovanych prostojl, prodlouzeni Zivotnosti stroj a lepsi planovani
servisnich intervall, coz vede k vyznamnym usporam nakladd.

N
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Pripadova studie: InfluxDB a Grafana pro analyzu
casovych rad v zemedeélstvi s vyuzitim loT

Problém:

Sprava a vizualizace dat z vysokofrekvencnich senzoru (napf. vihkost pudy, teplota)
muUze byt s tradi¢nimi databdzemi obtizna.

Reseni:

InfluxDB, databaze ¢asovych rad, v kombinaci s Grafanou pro vizualizaci umoznuje
efektivni monitorovani tok(l zemédélskych dat v redlném case.

Implementace:

Data ze senzorU jsou prenasena pres HTTP/UDP a ukldddna do InfluxDB.
Dashboardy Grafana poskytuji dynamické vizualizace, které umoznuji zemédélcim
nebo vyzkumniklm sledovat trendy a anomalie témér v redlném case.

Vysledky:
Lepsi prehled o polnich podminkach, rychlejsi reakce na zmeény prostredi a lepsi
pochopeni dlouhodobych datovych vzorcu.
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Pripadova studie: MongoDB pro flexibilni
ukladani dat v chytrém zemedélstvi

Problém:

Tradicni relacni databaze jsou pfilis rigidni pro zpracovani rozmanitych a
nestrukturovanych datovych typd generovanych modernimi zemédélskymi
technologiemi.

Reseni:

MongoDB, NoSQL databaze orientovana na dokumenty, nabizi flexibilni strukturu
bez schémat, idealni pro ukladani heterogennich zemédélskych dat.

Implementace:

MongoDB, pouzivana ke spravé vystupl zarizeni loT (napf. z kamer,
meteorologickych stanic), uklada dokumenty podobné JSON, které se mohou v
pribéhu Casu vyvijet bez nutnosti prepracovani schématu.

Vysledky:
Rychlejsi vyvoj aplikaci, snadnéjsi integrace s mobilnimi/webovymi platformami a
lepsi prizpUsobivost ménicim se datovym pozadavkim v zemédélském vyzkumu a
Fizeni farem.

@ smart sustainable agriculture
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Sledujte nasi cestu
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Dobra prace!

Dokoncili jste treti modul kurzu 1 ! Pokracujte v této
vzdélavaci ceste.

V dalsSim modulu se dozvite o mapovani GIS a
optimalizaci terénu .
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