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Vysledky uceni Pochopit...

...Uloha a vyznam kontrolnich
V tomto modulu se seznamite se zakladnimi systémd v modernim
komponenty automatizovanych fidicich S
systému v zemédélstvi , véetné senzord,
regulatord a akcnich clend, a budete

: volie - Identifikovat...
schopni vysvetlit, jak tyto komponenty
vzéjemné funguji d optimalizujl' razné ...kli€¢ové komponenty
Zemédéls ké operace. fidicich systémd, vcetné
senzorl, reguldtord a
Studenti se také seznami s principy a pohondi.
aplikacemi systému SCADA a PLC v

zemeédélském prostredi. Vysvétlit...

...zakladni funkce systému
SCADA a PLCv automatizaci
zemédeélstvi.
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Tento modul pomuze studentim
vyhodnotit roli automatizace pri
zvysovani efektivity, presnostia
produktivity v ukolech, jako je
zavlazovani a monitorovani plodin.

Na konci modulu budou studenti
schopni posoudit sirsi dopad
automatizace na moderni
zemedelské postupy a jeji potencial
transfermevattete odvetvi.
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Z analogového k digitalnimu: Pochopeni digitalizace

Digitalizace je proces prevodu analogovych signalt —
jako je zobrazena hladka cervena sinusova vina — do
digitalni podoby, reprezentované diskrétnimi Ciselnymi
hodnotami. To zahrnuje vzorkovani analogového
signalu v pravidelnych intervalech a prirazeni kazdého
vzorku Cisla, které odrazi jeho amplitudu. Vysledkem je
rada hodnot, napriklad 12, 39, 63 atd., které
dohromady tvofi digitalni aproximaci puvodni viny. Tato
transformace umoznuje efektivnéjsi a spolehlivejsi
ukladani, zpracovani a prenos dat v digitalnich
systémech.

Podobny proces digitalizace zahrnuje prevod
analogového obrazu — napriklad fotografie psa —do
digitalnich dat pomoci fotoaparatu, ktery prevadi
vizualni informace do Ciselnych barevnych hodnot.
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Interakce elektroniky a okolniho svéta

Proces digitalizace a jeho opak — aktuace — propojuje fyzicky svéet s digitalnim. Vlevo zarizeni
jako mikrofony, 3D skenery, kamery a teploméry zachycuji data z realného svéta a prevadeji je
na digitalni signaly (,realita - virtualni). Vpravo jsou digitalni data transformovana zpét do
fyzickych akci nebo vystupl prostiednictvim zafizeni, jako jsou reproduktory, 2D/3D tiskarny,
elektromotory a reléové spinace (,virtualni - realita®). Tato obousmérna interakce umoznuje
bezproblémoveé fungovani technologii, jako jsou chytré domy, robotika a virtualni realita.
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Shannon- Kotelnikov Véta ( Vzorkovani Véta )

Tato véta rikd, ze spojity (analogovy) signdl Ize dokonale rekonstruovat ze svych vzorkd,
pokud je vzorkovan frekvenci alespon dvojnasobnou oproti nejvyssi frekvenci
pritomné v signalu. Tato minimalni vzorkovaci frekvence se nazyva Nyquistova
frekvence . Obrazek toilustruje zobrazenim hladké analogové viny vzorkované v
pravidelnych intervalech. Cervena pferu$ovana ¢ara ukazuje, jak Ize plivodni signal

presné rekonstruovat z téchto vzork(, coz dokazuje, ze pfi spravném vzorkovani
nedochazi ke ztraté zadné informace.
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Internet véci Klasifikace zarizeni podle navrhu a
pouziti

Zarizeni lze kategorizovat na zakladé jejich technického provedeni a
podle oblasti pouziti

Podle technického navrhu
* Odpor zarizeni: IP, IK, Ex
e Zpusob napajeni (230V, 5/12/24 V, baterie)

* Zpusob prenosu dat (datalogger, kabelovy, bezdratovy Sirokopasmovy, bezdratovy
LPWAN)

Podle oblasti pouziti

* Profesionalni (v primyslu, dopravé atd.)

 Pro domaci pouziti

* Provyzkum, vyvoj, testovani 65 smart sustainable agriculture




Fyzikalni principy snimani

Mezinarodni soustava jednotek (SI) poskytuje zaklad pro méreni fyzikalnich veli¢in, jako je délka,
hmotnost, ¢as a teplota. RlUzné senzory a moduly — jako jsou teplotni senzory, detektory plynd a
monitory srdecni frekvence — prevadéji jevy z realného svéta na méritelna data zalozena na téchto
jednotkach.

Dopad

S senzorVibrace

S senzorFotorezist

TlacitkoTeplota

S senzorHall

S senzorMagneticky

Opticky senzor

Modul bariéry

Detektor tepové frekver

Vykonové relé 5V

Detektor plynu

A dalsi....




Finalni mechanicky navrh

Tento obrazek predstavuje rlizné senzory pouzivané v zemeédélstvi a monitorovani
zivotniho prostredi, jako jsou meteorologické stanice, senzory pudni vihkosti a
senzory teploty a vlhkosti. Tato zarizeni pomahaji shromazdovat data v realném cCase
na podporu efektivniho zemeédélstvi a udrzitelného environmentalniho

manageme P 2




Pripadova studie: Integrace meteorologickeé
stanice se systémem pro spravu farmy

Zemédelci se Casto spoléhaji na regionalni predpoveédi, které nemusi odrazet
mikroklima na jejich pozemcich. Meteorologické stanice loT instalované primo na
farmeé mohou monitorovat srazky, teplotu, rychlost vétru, vlihkost a tlak. Tato data se
integruji do platforem pro rizeni farmy, coz zlepsSuje rozhodovani o vysadbég, aplikaci
pesticidl a nacasovani sklizné. Meteorologické senzory vSak musi byt robustni a
presné a data musi byt krizové validovana, aby se predeslo chybam v kritickych
rozhodnutich.

Problém: Promeénlivost pocasi ovlivhuje zemédélské provozy

ReSeni: Meteorologické stanice loT na misté propojené s digitalnimi
dashboardy

Data pouzivana pro rozhodnuti o seti, postriku a sklizni

Vyhody: ZvySena presnost nacasovani a snizeni rizika

Vyzvy: Validace dat, odolnost senzorll v narocném pocasi

@ smart sustainable agriculture



Priklad

Internet véci Meteorologicka stanice

Presné, spolehlivé a nepretrzité
monitorovani pocasi

VsSe v jednom - Meteorologicka e Solarni napajeni a nabijeni baterie,

stanice zalohovani

Robustni a odolny e Ukladani a opétovny prenos = .
e LoRalW/4AN

Ruzné aplikacni scénare =

Snadna konfigurace pres NFC




Pripadova studie: Svételny senzor pro
monitorovani plodin

Intenzita svétla hraje kliCovou roli v ristu rostlin a fotosyntéze. V zemédélstvi se k
mereni mnozstvisvétla, které rostliny prijimaji, pouzivaji svételné senzory, jako jsou
PAR (fotosynteticky aktivni zareni) nebo LUX. Tyto senzory pomahaji optimalizovat
péstebni podminky ve sklenicich a monitoruji zastinéni nebo expozici na otevrenych
polich. Zemeédélci mohou data vyuzit k fizeni stinici systémy nebo k aktivaci
doplrikového osvétleni. Presné umisténi a kalibrace jsou nezbytné pro dosazeni
smysluplnych vysledkd, zejména v heterogennim prostredi.

Problém: Nedostatek dat o svételnych podminkach v realném case ovliviiuje
kvalitu plodiny

Reseni: Svételné senzory (napf. PAR nebo LUX) monitoruji intenzitu svétla

Pouziva se ve sklenicich a na otevieném poli pro optimalizaci

Vyhody: Informované stinovani, doplnkové osvétleni, kontrola kvality
plodiny

Vyzvy: Umisténi senzorq, interpretace dat, kalibrace

@ smart sustainable agriculture



Priklad

Svételny senzor
Objasnéni méreniintenzity

EM500=EG])

Mérenirozsaht od O luxd do 100 000 luxu e Dlouhotrvajici baterie, Zivotnost az 10 let
Rychla odezva 1 sekundy pro presné monitorovani ¢ Snadna konfigurace pres NFC
Kryti IP67 pro drsné prostredi

Bezdratova sit LoORaWAN® Nasazeni s nizkou
spotrfebou Data a snadna sprava




Pripadova studie: Inteligentni monitorovani
pudy

Tradicni odbér vzorkl pudy muize byt pracny a nabizi pouze momentky v case. Diky
inteligentnim senzordm v terénu mohou zemédélci pribézné sledovat parametry
pldy, jako je vlihkost, teplota a elektricka vodivost (EC). Tyto senzory odesilaji data
do cloudové platformy prostrednictvim LPWAN (napr. LoRaWAN ), coZz umoznuje
v€asna rozhodnuti o zavlaZzovania hnojeni . Udrzeni presnosti senzoru v pribéhu

casu a zajisténi spolehlivych zdroju energie (napf. solarni energie nebo baterie) vsak
z(Ostava vyzvou.

* Problém: Manualni testovani pldy je Casoveé narocné a nekonzistentni

 ReSeniloT: In-situ pldni senzory (vlhkost, teplota, EC)
e Shér dat v realném cCase a cloudové ulozisté

* Vyhody: Optimalizované zavlazovania hnojeni

» Vyzvy:Kalibrace senzor(, udrzba, napajeni

@ smart sustainable agriculture



Priklad

“ PadaVlhkost, teplota
A elektrotechnika Senzor
Presné, spolehlivé a vrealném ¢ase monitorovani stavu
pudy

EM500RS M

Integrace s inteligentnimi zavlazovacimi Kryti IP68 Koroze, odpor. sonda
systemy Integrita dat a snadnd sprava
Vysila¢/pfijimac s krytim IP67 pro drsné Dlouhotrvajici Zivotnost baterie aZ 10 let

prostredi Snadnd konfigurace pres NFC




Rozhrani v senzorech a rizeni

* DigitdIni vstupy/vystupy a—\

e Ana |0 OVé vstu /V / stu d(?;;:lo'[]f::tss RS485 (Modbus RTU)
1-Wire
g py y py ai:?;:gégf::fs Ethernet (1 Gbit/300 Mbps)
relay outputs GPRSQGBSM*

e Sériova komunikace se senzory (sbérnice)
« Komunikacni rozhrani jednotek

- ED
@

* Ethernet, bezdratové pripojeni atd. Ve
Communication interfaces Raspberry Pi 3 Model B+
0S image Raspberry Pi 4 Model B

Obrazek o PLC ( programovatelnych logickych
automatech)je popsdnna
https://www.unipi.technology/

@ smart sustainable agriculture


https://www.unipi.technology/

Ridici zafizeni loT (PLC)

Ridici zafizeni 0T, jako jsou programovatelné logické automaty (PLC na obrazku),
hraji klicovou roli v modernich automatizacnich systémech tim, ze propojuji
senzory, akcni ¢leny a cloudové sluzby. Tato zarizeni shromazduji data z fyzického
prostredi, zpracovavaji je v realném cCase a spoustéji akce na zakladeé predem
definované logiky. PLC, integrovaneé s internetem véci (loT), umoznuji vzdalené
monitorovani, prediktivni udrzbu a bezproblémovou integraci s inteligentni
infrastrukturou, coz z nich Cini nezbytné v odvétvich, jako je vyroba, zemédélstvi,
energetika a inteligentni budovy.

@ smart sustainable agriculture



Bezdratova senzorova zarizeni

e \/étsSina z nich jsou zarizeni s vyssim odporem.
* Velikost zarizeni je idealné co nejmensi.
* Jednoduchavymeéna baterie neni vzdy pravidlem.

e Konfiguraci zarizeni urCuje jeho vyrobce.

» Periferie (konkrétnisenzor) se obvykle pripojuje externé.

e V\étSinou dobre zabezpeceno

U e Ay

@ smart sustainable agriculture



Internet véci pro presny méreni

Internet véci (loT) umoznuje presné a nepretrzité monitorovani fyzikalnich
podminek  prostfednictvim sité propojenych senzorl a zafizeni.
Shromazdovanim dat v realném cCase o parametrech, jako je teplota, vihkost,
tlak a pohyb, zajistuji systémy loT vysokou presnost a spolehlivost v oblastech,
jako je monitorovani zivotniho prostredi, inteligentni zemédélstvi, primyslova
automatizace a zdravotnictvi. Tato meéreni podporuji rozhodovani na zakladé
dat, prediktivni udrzbu a zlepseni provozni efektivity.

* Mnozstvise méri s vysokym rozlisenim a presnosti.
* Senzory je nutné pravidelné kalibrovat.

e Rusivé veliCiny jsou stinény

@ smart sustainable agriculture



Internet veci zarizeni pro umisténi

Zarizeni pro urcovani polohy v loT vyuzivaji technologie jako GPS, GNSS, Wi-
Fi, Bluetooth nebo ultrasirokopasmové pripojeni (UWB) k urceni presné
polohy objektli, osob nebo majetku v realném case. Tato zarizeni jsou
nezbytna v aplikacich, jako je sledovani vozového parku, inteligentni
logistika, zemeédélstvi a vnitrni navigace, kde presna a nepretrzita data o
poloze podporuji automatizaci, bezpecnost a provozni efektivitu.

* Takzvany, loT “sledovac “ (na obrazku )
* Specializace na urcovani polohy sledovaného objektu.

/ i
y /|
€ @ .

<o el £
2 A £ ol
o~ I —d
4 = |
/ \‘Q" \
—_—
. > \
At \ |
/ N
% -
N
T~
' > \\

w =N
Obr . A: Poloha z ten sledoval objekt Obr.B: |oT sledovac .
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Bakalarsky titul

Internet véci Fotoaparatv

SLAM-based Frame-based
 Schopnostrozpoznavat objekty . - Q{"‘j

£
EsPz Rz00]

* Univerzalni pouziti

 Autonomniauta
« Cislo registraéni znacky (A)
e Vyrobni procesy (B)

* kontrola kvality

e pocitanizbozi
 Meéreniteploty (°C)

e problém svetelnych podminek

@ smart sustainable agriculture



Vyuziti zaFizeni a senzoru internetu
VEci v preciznim zemeédelstvi

FSNPRERS X S T L AR S e v

Vice informace o Internet veci

€ Chytré zemédélstvi s loT: Zlepseni zdravi ptdy
pomoci technologie loT

| Centrum technologii umélé inteligence

s s tfacef (Gt

RAN A o
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https://www.youtube.com/watch?v=1kUE0BZtTRc
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Osobni udaje pri skenovani

Otazky osobnich udaju dle narizeni GDPR

Podle GDPR se osobnimi udaji rozumi
veskeré informace o identifikované nebo
identifikovatelné fyzické osobé (tzv. subjektu
udaju), jako je jméno a prijmeni,
identifikacni Cislo, udaje o poloze (lokacni
udaje), jeden nebo vice zvlastnich prvki
fyzické, fyziologické, genetické, psychické,
ekonomické, kulturni nebo socialni identity
urcité fyzické osoby, pripadné i sitovy
identifikator.

@ smart sustainable agriculture


https://gdpr.eu/what-is-gdpr/

Pripadova studie: GDPR a vlastnictvi dat v
digitalnim zemedélstvi

Mnoho zemédélcu se obdava, kam jejich data koncéi — zejména data ze
senzorU na polich a stroju. Nékteré pripady ukazuji, Ze dodavatelé ukladaji
data v cloudu a pouzivaji je pro komercéni ucely, coz vytvari nedivéru. GDPR
vyzaduje informovany souhlas a transparentnost. Dobrou praxi je definovat

vlastnictvi dat ve smlouvach a umoznit zemédélcum pristup k datiim nebo je
smazat.

Problém: Platformy loT shromazduji citliva data o farmach a jejich poloze

Problém: Komu data patfi? Jak jsou pouzivana?

Priklad: Spory mezi farmari a dodavateli ohledné pristupu ke cloudu
Dopady: Problémy s diivérou, neochota prijimat nové technologie

Potreba: Jasné dohody o pouzivani dat, dodrzovani GDPR

@ smart sustainable agriculture
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Cviceni pro studenty:

Prakticka aktivita: "Vybér a analyza senzoru”

Vyberte jeden typ loT senzoru nebo zarizeni pro sbér dat pouzivaného v zemédélstvi
(napf. teplotni senzor, senzor vihkosti ptdy, GPS tracker, opticky bariérovy senzor).

Ukol: Napiste kratky odstavec vysvétlujici, jak to funguje, ve které ¢asti zemédélstvi

nasazeni nastat. Délka: 100-150 slov.

Volitelné: Prilozte obrazek nebo datovy list zarizeni .

Tip: Zvazte otdzky, jako je presnost, odolnost, prenos dat nebo obavy tykajici se GDPR.




Skupinové cviceni nebo sebereflexe:

Namet k diskusi:

Jaka kritéria by meéli farmari zvazit pri vybéru zarizeni loT pro data
shromazdovani? Jak muzeme vyvazit technologické vyhody se soukromim a
zabezpeceni?

Ucel:

Podporovat kritické hodnoceni realnych technologiia povédomio
technické i etické aspekty precizniho zemeédélstvi.
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Sledujte nasi cestu

smart
skills

smart sustainable agriculture

Dobra
prace!

Dokoncili jste druhy modul Kurzu 1 !
PokracCujte v této vzdélavaci cesté.

V dalsim modulu se dozvite o loT — Databaze
aloT.
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